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Fernsehen mit mehreren Tonkanéalen
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Die Hannover Messe hat ihreTore
geschlossen. Wir von P.E haben un-
sere Zelte abgebrochen. Lassen Sie
uns Bilanz ziehen. Was hatten wir auf
der Messe zu zeigen und zu sagen?
Welche wichtigen Verbesserungen
und Anderungen haben wir vorge-
stellt?

Wir haben ein neues Zeichen
und einen neuen Slogan. Warum?

Wir wollen »mit der Zeit gehen,
nicht nur bei der Entwicklung immer
besserer, leistungsfahigerer und mo-
dernerer Produkte, sondern auch in
unserem aufleren Erscheinungsbild.
Deshalb haben wir unser Firmen-
zeichen und unseren Slogan moder-
ner gemacht.

Sie kénnen sich also ab sofort mit
einem neuen und modernen P.E-Er-
scheinungsbild Ihren Kunden prasen-
tieren. Damit und mit unseren vielen
werblichen MalRnahmen werden Sie
noch besser P.E -Produkte verkaufen.

Unsere neue, progressive
Marktpolitik
konzentriert sich auf den HiFi-Stereo-
Markt. Denn derTrend geht eindeutig
zu HiFi-Stereo-Anlagen. Das ist der
Markt der Zukunft.

Wirwissen, daf} sich in den nach-
sten drei Jahren Uber 60% der Bevol-
kerung eine Stereo-Anlage anschaf-
fen wollen. Hier sehen wir lhre und
unsere Chance. Mit lhnen zusammen
mochten wir diesen Markt der Zukunft
gewinnen.

Deshalb haben wir eine ganze
Reihe von neuen Produkten heraus-
gebracht.

Unser HiFi-Stereo-Baukasten-
System ist damit noch vollstandiger
geworden (und das sowohl in Richtung
Technik wie auch Design und Preis).

Aber naturlich haben wir auch unser
bestehendes Angebot wesentlich ver-
bessert. So kdnnen Sie Ihren Kunden
jetzt ein noch vielfaltigeres, noch voll-
kommeneres P.E-Programm anbie-
ten.

Hier noch einmal kurz die neuen
Produkte im einzelnen: Unsere neue
HiFi-Stereo-Anlage prasentiert sich
in einem attraktiven Design. Wir
nennen es »Arrondi-Design«. Kern-
stick dieser Anlage ist der HiFi-
Plattenspieler mit Wechselautomatik
PE2015T. Dazu kommen derReceiver
HSR 44 wund die Lautsprecherbox
LB 22 S. Alle Bausteine dieser Anlage
gibts natirlich in NuBbaum naturund
Schleiflack weil3.

Neu im P. E -Programm sind auch
der HiFi-Stereo-Kopfhorer-Verstarker
SKV10 und der dazu passende dyna-
mische Kopfhorer KH 10.

Unsere beiden Stereo-Anlagen
PE 2010 VHS 2 und PE 2001 VHS 3
sind noch besser geworden. Beide
haben jetzt Wabhlschalter fiir Phono,
Tuner und Tonband/Kasettengeréat.
Bei beiden ist die Platine jetzt in ele-
gantem schwarzem  Silky-Lustre-
Finish ausgefihrt. Und beide gibt es
jetzt sowohl in NuBbaum naturals auch
in Schleiflack weil3.

Und schlieBlich haben wir auch
unseren HiFi-Stereo-Plattenspieler
mit Wechselautomatik PE 2010 T 2
moderner gemacht. Auch hier miteiner
neuen Platine in schwarzem Silky-
Lustre-Finish und einer etwas grof3e-
ren, reprasentativen Holzzarge in
Nufbaum natur oder Schleiflack weil3.

Wir haben ein neues Zeichen,
einen neuen Slogan, neue Produkte
und eine neue Marktpolitik. Und -
last not least-haben wir ein neues
Werbekonzept. Wir klaren Ihre Kun-
den endlich Gber HiFi und Stereo auf.
Denn eine Untersuchung hatergeben,

DIE PERFEKTION.

Perpetuum-Ebner KG
7742 St. Georgen/Schwarzwald

dal3 nurwenig Leute wissen, was HiFi
und Stereo wirklich ist. Deshalb méch-
ten wir es sagen-damit Sie und wir
mehr Interessenten gewinnen kdnnen.
Wir sagen es mit ganzseitigen Anzei-
gen. Jede dieser Anzeigen greift ein
bestimmtes Gebiet aus der High Fide-
lity und Stereophonie heraus und klé&rt
in popularer Weise dartiber auf. Und
natirlich bilden wir dazu die ent-
sprechenden P.E-Anlagenund Gerate
ab. Unterstiitzt wird dieses Werbe-
Konzept mit mehreren Aktionen, die
wir mit Ihnen zusammen durchfiihren
wollen. Aber dariiber horen Sie dem-
nachst mehr.

Auf der Hannover Messe und mit
dieser Anzeige haben wir lhnen ge-
zeigt und gesagt, was wir Vorhaben,
welche Anderungen undVerbesserun-
gen wirvorgenommen haben. Denn-
und das mochten wir betonen-wir
wollen ab sofort noch besser, noch
erfolgreicher und noch dynamischer

mit lhnen Zusammenarbeiten.

Sie erinnern sich
\ doch noch?

Haben wir
zuviel versprochen?
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Distributor - ein zusatzlicher ITT-Service

Um Sie noch schneller und rationeller mit
Bauelementen bedienen zu kdnnen, haben wir
dieses Verteilernetz aufgebaut. Jeder Distributor
halt ein umfangreiches Sortiment an Vorzugstypen
auf Lager. Er kann Sie damit schnell und direkt
beliefern, ist preisginstig und —wichtig fur Sie —
er ist in Ihrer Nahe. Nutzen Sie die Vorteile
kurzfristiger Disposition und rationeller Lager-
haltung, wenden Sie sich an lhren néchstgelegenen
Distributor fur ITT Bauelemente!

927 FUNKSCHAU 1970, Heft 10

Unsere Geschaéftsstellen in Berlin, Bremen,
Dusseldorf, Frankfurt, Freiburg, Hannover,
Munchen, Nurnberg und Stuttgart stehen selbst-
verstandlich nach wie vor zu lhrer Verfigung.

ITT Bauelemente — Bausteine der Zukunft
Standard Elektrik Lorenz AG

Geschaftsbereich Bauelemente
8500 Nurnberg

BAUELEMENTE mJLmmJLm-M

m
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auelemente furdie

Nachrichtentechnik.

Drehschrittwéahler RVF fur auto-
matische Steuerung, Program-
mierung, Impulsgabe,Codierung,
Z&hlung, Uberwachung und Auf-
rechnung. Der RVF ist lieferbar
mit 30 oder 2x15 Schritten; 2,4
und 6 Ebenen - ist also viel-
seitig einsetzbar.

Kontakteinheiten. Sie werden
Uberall dort eingesetzt, wo zu-
verlassige Kontaktgabevon Bau-
einheiten und prézise Eingaben
von Programmen verlangt wer-
den. Wir liefern sie — auch ver-
goldet mit 20 — 600 Kontakten.

is>[M iynr*© D =ac

Koordinatenschalter RVD zur
automatischenAbfragevon MeR3-
daten. Ein Koordinatenschalter
erfal3t1000einpolige Mef3stellen.
Sind mehrzu kontrollieren, kann
das Abfragesystem durch den
Einsatz weiterer RVD-Schalter
erweitert werden.

OIMI[B3G=a
TELEMATERIAL

Die beste
L osung

far Dire
Antriebs-

anJ&aben.

Millionen
PAPST-MOTOREN in
Tonbandgeréten
professionellen
Bandgeraten
Phonogeraten
elektrischen
Schreibmaschinen
Biromaschinen
Organisationsgeréaten
beweisen es Tag fir Tag.

Kreuzschienenverteiler KV10-10
oder KV 12-12 fur Steckverbin-
dungen mit 100 bzw. 144 Kreu-
zungspunkten. Durch die Kom-
bination mehrerer Kreuzschie-
nenverteiler kann die Zahl der
Kreuzungspunkte beliebig er-
weitert werden. Sonderausfih-
rungen auf Anfrage.

Deutsche Ericsson GmbH,
4 Dusseldorf, Telefon 3535 94, Postfach 2628

Oberall dort
wo von Motoren Laufruhe,
Gleichlaufgiite und hoher

Wirkungsgrad verlangt wird,
sind PAPST-MOTOREN der

geeignete Antrieb.
Angepaldt an die Funktion
des Gerétes, kostenguinstig
und wirtschatftlich.

Lassen Sie sich von unseren

Ingenieuren beraten.
Mit uns werden Sie lhre
Antriebsprobleme l6sen.

Fordern Sie unseren
Motoren- und Lufter-
Prospekt an.

PAPST-MOTOREN KG

7742 St.Georgen/Schwarzw.

Postfach 35
Telefon (07724) 791
Telex 0792413

FUNKSCHAU 1970, Heft 10
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Gute Nachricht fur alle HiFi-Freunde

3rl E L A

. T H K |I' T ®

senkt die Preise fur Stereo-Schatullen

Stereo-Phonoschatulle AD-17

UKW-Stereo-Schatulle AD-27

Eine moderne und formschdne Schatulle mit eingebautem Steuergeréat und hochwertigem
BSR-Plattenwechsler mit magn. SHURE-Tonabnehmersystem M 44-7 « UKW-Stereo-Emp-
fangsteii entspricht unserem Stereo-Steuergeréat AR-14 E « Abstimmbereich 88-108 MHz
Eingangsempfindlichkeit 5pV ¢ Storabstand - 45 dB ¢ Einbaufertige, vorabgeglichene
UKW-Vorstufe ¢ Stereo-Multiplex-Decoder mit Phasenregier und Stereo-Anzeigelampe <
Stereo-Verstarkerteil mit eisenlosen Gegentakt-Komplementar-Endstufen ¢ Sinusleistung
2x 10 W « Musikleistung 2x 15 W « Frequenzgang 12 Hz...60 kHz + 1 dB « Klirrfaktor unter
1% « Intermodulation unter 0,5 % « Obersprechdampfung Uber 45 dB ¢ Eingebauter Ent-
zerrer-Vorverstarker nach RIAA-Norm ¢ Ausgangsimpedanz 4..16 £ ¢« AnschluBmoglich-
keiten fur keram. TA, Tonbandgeréat und Stereo-Kopfhdrer « Autom. BSR/McDonald-Plat-
tenwechsler 500 A mit SHURE-System M 447 « Lauf%eschwindigkeit 16Vi, 33V3, 45, 78 U/min
fur Single- und LP-Platten von 17, 25 und 30 cm « Tonarmlift « Anti-Skating-Vorrich-
tung ¢ Auflagekraft zwischen 1,5 und 3 p einstellbar « Balanceregler, Tandem-Lautstarke-,
Baf- und Hohenregler, Lautsprecher/Kopfhérer-Umschalter, Stereo/Mono-Schalter « Form-
schdnes Nullbaumgehéduse mit Rolljalousie « Netzanschlu3 105125 V/210—250 V~, 50 bis
60 Hz « Abmessungen 55x 37 x 20 cm ¢ Gewicht 14 kg * Deutsche Bau- und Bedienungs-
anleitung

Diese Hi-Fi-Stereo-Heimanlage in Kompaktbauweise wurde fiir diejenigen Schallplatten-
freunde geschaffen, die auf perfekte Wiedergabequalitat groten Wert legen ¢ Unser
Modell AD-17 ist mit dem bewahrten HEATHKIT Stereoverstarker AA-14 E ausgestattet o
Sinusleistung 2x 10 W, Musikleistung 2x 15 W« Frequenzgang 12 Hz..60 kHz + 1dB « Klirr-
faktor unter 1% < Intermodulation unter 0,5% ¢ Stérabstand -47 dB ¢ Ubersprechdamp-
fung 45 dB ¢ AnschluBmdoglichkeit fir Rundfunkvorsatz (Tuner), keram. TA und Tonband-
erat « Stereo-Kopfhorerbuchse (abschaltbar) « Tandem-Lautstarke-, Bal3- und Hohenreg-
er, Balanceregler, Mono/Stereo- Umschalter ¢ Eingebauter Entzerrer-Vorverstarker nacl
RIAA-Norm « BSR/McDonald-Plattenspieler ,400“ mit Wechselautomatik fur Single- und LP-
Platten von 17, 25 und 30 cm 0 « 4 Laufgeschwindigkeiten « Tonarmlift « Anti-Skating-Vor-
richtung ¢ Einstellbare Auflagekraft ¢« Elektromagn. SHURE-Abtastsystem mit Diamant-
nadel « Formschénes NufRbaumgeh&duse ¢ Abdeckhaube gegen Aufpreis lieferbar « Netz-
anschlu 105-125 V/210—250 V-n-, 50-60 Hz ¢« Abmessungen 553 x 210 x 337 mm ¢ Gewicht

10,5 kg * Deutsche Bau- und Bedienungsanleitung

HEATHKIT-Gerate GmbH

6079 Sprendlingen bei Frankfurt/Main

Robert-Bosch-StraRe 32-38, Postfach 220
Tel. (061 03) - 1077, 1078, 10 79

Zweigniederlassung: HEATHKIT-Elektronik-Zentrum
8 Munchen 2, Josephspitalstr. 15 (Im ,,Sonnenblock™)
Tel. (08 11) 59 12 33

Schlumberger Overseas GmbH, A-1120 Wien,
Meidlinger Hauptstra3e 46
Schlumberger MeRgerate AG, CH-8040 Zurich 40, Badener
StralRe 333, Telion AG, CH-8047 Ziirich 47, Albisrleder Str. 232
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KI1C I I Hochwertige HiFi-Lautsprecherboxen aus
der Fertigung des engl. HEATHKIT-Werkes

Hi-Fi-Regalbox ,,MINI AVON"

Nennbelastbarkeit 9 W « Frequenzgang 50 Hz...19 kHz « Einweg-Frequenzweiche ¢« Ober-
gangsfrequenz 2 kHz « Impedanz 16 £2+ 1 Tiefton- und 1 Mittelhochton-System « Allseitig
geschlossene Box mit akustischer Dampfung ¢ Abmessungen 196x 335x 223 mm « Ge-
wicht 5 kg » Oberflache NuRbaum mitteldunkel, geolt Bausatz' DM 160 —

Hi-Fi-Box ,,BERKELEY*
Besonders flache Hi-Fi-Box in Queensland-NuRbaum, gedlt « Nennbelastbarkeit 15 W «
Frequenzgang 30 Hz...17 kHz « Zweiweg-Frequenzweiche ¢ Obergangsfrequenz 900 Hz «
1 Tiefton-, 1 Mittelhochton-System < Impedanz 16 £2* « Allseitig geschlossene Box mit
akustischer Dampfung + Abmessungen 66 x 43x 19 cm « Gewicht 20 kg

Bausatz: DM 258.—

Hi-Fi-Konzertbox ,,AMBASSADOR"
Eine von der englischen Fachpresse hoch bewertete Box der Spitzenklasse « Nennbelast-
barkeit 20 W « Frequenzbereich 30 Hz...20 kHz « Zweiweg-Frequenzweiche mit Hochton-
regler « Impedanz 8 £+ 1 Spezial-Tiefton-, 1 Mittelhochton- und 1 Hochton-Druckkammer-
system ¢ Allseitig geschlossene Box mit akustischer Dampfung ¢ Oberflache wahlweise
eak oder Queensland-NuBbaum, gedlt «+ Abmessungen 71 x 46 x 29 cm * Gewicht 22,5 kg
Bausatz: DM 360.—

*) Zwischenlbertrager zum Anschlul? an Verstarker und Steuergerate mit 4-£2-Ausgang
gegen geringen Aufpreis lieferbar.

Alle obengenannten Preise verstehen sich einschl. Mehrwertsteuer. Die Preise fir betriebs-
fertige Gerate erfahren Sie auf Anfrage. Ausfihrliche technische Datenblatter und den
groRen HEATHKIT-Katalog mit fast 180 weiteren, interessanten Modellen zum Selbstbau
oder in betriebsfertiger Form erhalten Sie kostenlos und unverbindlich gegen Einsendung
des anhéngenden Abschnitts.

| Ich bitte um kostenlose Zusendung des HEATHKIT-Kataloaes 1970 O I

Ich bitte um kostenlose Zusendung technischer Datenblatter fiir folgende
Geréate o

1

| (Name)

(Zutreffendes ankreuzen)

I (Postleitzahl u. Wohnort)

| (StraBe u. Hausnummer)
| F (Bitte in Druckschrift ausfillen)
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Silect®-Transistoren: Bipolare und FET's
Im zuverlassigen und preiswerten Kunststoff-
Gehéuse. Gepruft mit weit Gber 33Millionen
Bauteile-Stunden.
Fir den gesamten Bereich der
Industrie- und Unterhaltungs-
elektronik. Mehr als 600 Typen.
EinschlieBlich Sonderselektionen.

Beispiel: extrem niedrige Funkel-
rauschspannung. Bipolarer Typ BC315
(PNP) und BC382*bis 384 (NPN). Mit max.
0,135juV von 10 bis 50Hz. Getestet nach einem
von Texas Instruments Deutschland GmbH
entwickelten MeR-Verfahren. Entspricht DIN41792.
A Zum Patent angemeldet.

® Fordern Sie bitte Unterlagen an:
Texas Instruments Deutschland GmbH
Abt.MC-TIr8 Miinchen 81, Postfach 811169

™ 271

Deutschland GmbH

T e x a s In s tr uments
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Typ: Compact Cassette Stereo Player inkl. 2 Lautspre-

cher, Staar-System, fir Montage unter dem Arma-
turenbrett

Verstarker: 15 Silizium-Transistoren, 7 Varistoren, 1 Thermi-

stor, 1 Diode, 1 SCR

- - - . Tonkopf: fur Stereo und Mono

bietet jetzt Stereo im Auto: Bandgeschwindigkeit: 4,75
Ausgangsleistung: 5W pro Kanal (4 £
Frequenzbereich: 50-10 000 Hz
S/N: Besser als 45 dB
Erf. Spannung: 12V=

TP-1036 Abmessungen: 170 x 184 x 52 mm
Gewicht: 1,6 kg
H - Zubehor: Verbindungskabel zur Batterie, Montagematerial,
Cassetten-Stereo-Abspielgerat ottt
AIWA-Vertreter Furdie BRD: Fur die Schweiz: Fur Holland: Fur Osterreich:
sind die AIWA Handelsgesellschaft mbH und Co. KG NOVITON AG HAAGIMPORT N.V. Elektro - Diesel

X . 6000 Frankfurt/Main, MousonstraBe 12—14 In Boden 22 vorm. A. van der Valk N. V. Handels-AG
folgenden Firmen: Telefon 06 11/44 60 18, Telex 4 14 226 Postfach De Ruyterkade 143 Geiereckstrae 6

Lieferung nur an GroBhéandler CH-8056 Zurich Amsterdam-C A-1011 Wien

Telefon 051/57 12 47 Telefon 2442 43

Furdiese Gerate wird in jedem Bundesland ein Generalvertreter gesucht.

Digital-Multimeter-Zeit istjetzt

Das Digital-Multimeter 1240 im Mini-Geh&ause

sprengt MeRrekorde: 26 MeRRbereiche fir
Gleich-und Wechselspannungen, Gleich-
und Wechselstrome oder Widerstande.
Finf Messungen/Sekunde. Das Modell
1240, als transportables Tischgerat
konzipiert, 1aRt sich ohne Zusatzteile in
jedes 19”-System einbauen.
Charakteristisch: extrem hochohmiger
Eingang (1000 MQ).
Neue Technik: Dual-Slope-Integration
(ein Weston-Schlumberger-Patent).
MeRbereiche: Gleichspannung 200,0mV-
1000V, Wechselspannung 200,0 mV-500V,
Gleich-und Wechselstrom 200,0]iA- 2,000 A,
Widerstand 200,00- 20,00 MQ.
Der Preis: 1495,00 DM

SCHLUMBERGER MelRgeratebau u. Vertrieb GmbH
8 Munchen 15 «Bayerstral3e 13 «Tel. 0811/5582 01
™ 291 Schlumberger Telex 522248 somvm d

FUNKSCHAU 1970, Heft 10 932
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TOPSTARS

Fur gelungene Aufnahmen SOUNDSTAR XI
SOUND JUWEL DT 480 fur perfekte Wiedergabe

ohne storende Aussengerausche

© T i ® 06S cp & | t fi oxe
I Kk %
® -r 1 % s 7
| A m
DVNAMIC - des Erfolges wegen
Wenn Sie mehr Gber das Erfolgsprogramm von DVNAMICj wissen wollen, schreiben

Sie uns bitte. Wir Informieren Sie gerne.

ELEKTROTECHNISCHE FABRIK + 71 HEILBRONN « THERESIENSTR. 8 wPOSTF. 170 TEL. (07131) 82348 + FERNSCHR. 0728771

FUNKSCHAU 1970, Heft 10



Wir kdnnen in Kurze liefern:

BAUTEILE

fir die Fernsehindustrie:

Ablenkmittel

Zeilentransformatoren
Linearitatsregler
Hochspannungsfassungen
Halterungen fur Stabgleichrichter
Vervielfacherschaltungen - Kaskaden
Fernsehleuchten

Wir haben die Fertigungsbander einer bekannten
deutschen Firma erworben und garantieren flur preisgunstigste
Lieferungen in bester Qualitat.

INTERTRONIC, Rundfunk- und Fernsehbauteile, GmbH & Co., KG, 68 Mannheim 24, Postfach 200

Des sind die neuen o _
Maxell PFONBRUP Batterien. U das ist Ihre Kapazitat.

UM G (Mono)  UM-2G(Baby) UM-3 G (Mignon) 006PG(9V) Durch ein véllig neues Herstellungsverfahren haben die
neuen Maxell POWER-UP Batterien eine bedeutend groRere
Kapazitat und damit praktisch die dreifache Lebensdauer im
Vergleich zu Ublichen Batterien. Und was genauso wichtig
ist: sie sind drei Jahre lagerfahig.

MAXELL POWER-UP T1ROCKENBATTERIEN Diese neuen Langzeit-Batterien gehéren in lhr Sortiment.

Wenden Sie sich deshalb an:

FAM-VERTRIEB-DEUTSCHLAND GMBH

5100 Aachen, Kurbrunnenstr. 28 -Tel.504353
FUNKSCHAU 1970, Heft 10 934



Die Verstarker-Technik ,,System V620~ ist far

935

Sondern die LOosung.

Die V-620-Technik ist multi-
variabel. Beispiel: Tonregie-
Anlagen werden von Anfang an
perfekt ausgeristet. Im Baukasten-
Prinzip. Mit der V-620-Technik.
Diese Technik wachst mit, wenn die
Anlagen groler werden. Auf dem
gleichen Leistungs-Niveau -
immer in TELEFUNKEN-Qualitat.
Sprechen Sie mit uns. Wir kennen
manchen Schaltungskniff und
kdénnen helfen.

o Universelle AnschluBBmoglichkeit

aller handelsublichen Tonspannungs-

quellen

o Entzerrungsmaoglichkeit in jedem
F"ngangskanal
° Steckbare Verstarker-Kassetten
Je Eingangskanal eingebaut:
1Pegelvoreinsteller, 1 getrennter
Hoch-Tief-Entzerrer, 1Flachbahn-
insteller
Tonmesser als VU-Meter nach
amerikanischer IRE-Norm mit 6 dB
xorlauf und Meltaste
Netzanschlul? fur Betriebs-
gannungen 110w 240 V
Batterieanschlul® fur 24 V

selbstverstandlich

FUNKSCHAU 1970, Heft 10

Inre Tonregie-Anlage keine Alternative.

TELEFUNKEN



FX 28 SHARP'S GrolRter.
Spitzenempfangsleistungen

auf UKW und MW.

Mit 2-Band-11-Transistoren-Schaltung,
batterie- oder netzbetrieben.

Uberall einzusetzen

und méachtig im Klang.

BP 103

SHARP'S Kleinster. Aber grof
in der Leistung. StoRsicher,
storfrei und so chic, daR er in
die Handtasche pafit.

FUNKSCHAU 1970, Heft 10 936



BP 110

SHARP’S Taschen-
mini. Oberall dabei,
wenn unermudlich
Musik und neueste
Nachrichten grof3
hereingeholt werden
sollen. Mit Ohr-
hérerbuchse.

FX 180

SHARP'S
MW-UKW-Radio.
Moderner
Camera-Look.
2-Band-Super-
hetschaltung und

zwei Antennen flr
erstklassigen
Empfang. Punktgenaue
Feineinstellung.

937 FUNKSCHAU 1970, Heft 10

Heilde Favoriten
fur kihle Rechner

Das sind die 5 Klangprotze von SHARP.

5 Weltklasse-Transistorradios mit dem Super-
sound fir Morgen. Entwickelt mit dem
technischen Know how zukunftsweisender
Japan-Elektronik. StoRsicher gebaut leistungs-
stark im Empfang und storfrei. Dazu im
happy-chic-look der neuen Generation von
Musikfans. Erfolg auf der ganzen Linie:
SHARP-Transistorradios reillen mit, spornen an
zum Kauf, sind Umsatzrenner, lassen die

Kasse klingeln.

Sechs groRe Werke in Japan machen einen der

groBen Elektrogeratehersteller dieser Welt aus:

Hi-Fi-Stereo-Anlagen, Kassettenrecorder,
Transistorengerate, elektronische Tischrechner,
kurz: jede Woche ein neuer Favorit auf dem
Weltmarkt.

Gut ist,
was

macht

sh 4/70 b



Auszug aus unserem Sonderangebot

Alle Preise inkl.
PREISWERTE BAUSATZE:
Bausatz 1: Eisenloser NF-Verstarker mit 5 Halbleitern DM 9.25
Betriebsspannung: 9V
Ausgangsleistung: 600 mW
Eingangsspannung: 5mV
Lautsprecher-Anschluf3: 8 Ohm
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 50 X 80 mm DM 250
Bausatz 2A: Eisenloser NF-Verstarker mit 5 Halbleitern DM 14.50
Betriebsspannung:
Ausgangsleistung: 12w
Eingangsspannung: 9,5 mV
Lautsprecher-Anschluf3: 8 Ohm
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaRe: 50 X 100 mm DM 275
Bausatz 3: Eisenloser NF- Lelstungsverstarker mit 9 Halbleitern DM 24.50
Betriebsspannung: 0V
Ausgangsleistung: 1OW
Eingangsspannung: 63 mV
Lautsprecher-AnschluB: 5 Ohm
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaRe: 105 X 163 mm DM 4.90
2 Stick Kuhlflachen fiur Leistungstransistoren zu BAUSATZ 3 zus. DM 390
Bausatz 4: Zwisdhtenfrequenz-Teil: 455 kHz DM 10.75
Betriebsspannung: 9V
Bestehend aus 3 ZF-Spulen und 2 Transistoren
Das Teil palt zu BAUSATZ 1.
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaRe: 30 X 50 mm DM 215
Bausatz 5: Eisenloser NF-Verstarker mit 4 Halbleitern DM 15.50
Betriebsspannung:
Ausgangsleistung: 4W
Eingangsspannung: 16 mV
Lautsprecher-Anschluf3: 5 Ohm
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaRe: 55 X 135 mm DM 3.75
Bausatz S: Klangregel-Teil mit Lautstarkeregler fur BAUSATZ 3 DM 10.50
Betriebsspannung:
Frequenzbereich bei 100 Hz: + 9 dB bIS —12 dB
Frequenzbereich bei 10 kHz: + 10 dB bis —15 dB
Eingangsspannung: 50 mV
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaRe: 60 X 110 mm DM 250
Bausatz 7: Eisenloser NF- Lelstungsverstarker mit 6 Halbleitern DM 3250
Betriebsspannung: 0 V
Ausgangsleistung: 20W
Eingangsspannung: 20 mV
Lautsprecher-Anschluf: 4 Ohm
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaRe: 115 X 180 mm DM 6.25
Bausatz 8: Klangregel-Teil fir BAUSATZ 7 DM 10.50
Betriebsspannung: 27 + 29V
Frequenzbereich bei 100 Hz: + 9dB bis —12 dB
Frequenzbereich bei 10 kHz: + 10 dB bis —15 dB
Eingangsspannung: 15 mV
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaRe: 60 X 110 mm DM 250
Bausatz 9: stabil. Netzteil, 9V, max. 350 mA / mit Trafo DM 13.90
Das Netzteil palt zu BAUSATZ 1 sowie zu allen Tran-
sistorgerdten mit einer Betriebsspannung von 9V und
einem Betriebsstrom von max. 350 mA. Der Wechsel-
spannungsanschluB ist 110 oder 220 V.
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaRe: 50 X 112 mm DM 235
Bausatz 10: stabil. Netzteil, 7,5V, max. 350 mA / mit Trafo DM 13.90
Das Netzteil paBt zu allen Transistor- und Cassetten-
Tonbandgerdten mit einer Betriebsspannung von 7,5 V
und einem Betriebsstrom von max. 350 mA. Der Wech-
selspannungsanschluf ist 110 oder 220 V.
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaRe: 50 X 112 mm DM 235
Bausatz 11: stabil. Netzteil, 12V, max. 700 mA DM 10.25

. Preis fir Trafo DM 11.-
Das Netzteil paBt zu den BAUSATZEN 2A und 5 sowie
zu anderen Gerédten mit einer Betriebsspannung von
12V und einem Betriebsstrom von max. 700 mA. Der
W echselspannungsanschlufl ist 110 oder 220 V.

Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaRe: 80 X 115 mm DM 3.-
Bausatz 12: stabil. Netzteil, 30 V, max. 700 mA DM 19.75
Preis fir Trafo DM 14.70
Das Netzteil paBt zu BAUSATZ 3 und allen anderen
Gerdten mit einer Betriebsspannung von 30V und
einem Betriebsstrom von max. 700 mA. Der Wechsel-
spannungsanschluf ist 110 oder 220 V.
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaRe: 110 X 115 mm DM 390
Bausatz 13: stabil. Netzteil, 30 V, max. 15 A DM 19.75
Preis fiir Trafo DM 19.25
Das Netzteil palt zu BAUSATZ 7 und zwei BAU-
SATZEN 3 also fiir Stereobetrieb. Der Wechselspan-
nungsanschluB ist 110 oder 220 V.
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaRe: 110 X 115 mm DM 3.90
Bausatz 14: Mischpult mit 4 Eingangen DM 13.90
Betriebsspannung: 9V
Betriebsstrom max: 3mA
Eingangsspannung ca.: 2mV
Ausgangsspannung ca.: 100 mV
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaRe: 50 X 120 mm DM 3.-

Ein genaues Schaltschema mit einer Stickliste wird jedem Bausatz beigelegt.
Transistor-Trigger-Satz DM 190

Mit Schaltvorschlag fiur Drehzahlregler von Motoren oder Hellig-
keitseinsteller. Bestehend aus: 2 St. Transistoren und 3 St. Widerstande.

EUGEN QUECK

85 NURNBERG

O

Augustenstral3e 6

INGENIEUR-BURO ®mIMPORT
ELEKTRO-RUNDFUNK-GROSSHANDEL

Mehrwertsteuer

SORTIMENTE:

TRANSISTOREN- UND DIODEN-SORTIMENT
Bestell-Nr. TRAD 1 A

SENSATIONELLER PREIS
fir NUR DM 475

5 Stick HF-Transistoren fur UKW im Metallgehause,
ahnlich AF 114, AF 115, AF 142, AF 164
15 Stiick NF-Transistoren fiir Vorstufen, ahnlich OC 71
10 Stiick NF-Transistoren fur Endstufen im Metallgeh&use,
ahnlich AC 122, AC 125, AC 151
20 Stiick Subminiatur-Dioden, dhnlich 1 N 60, AA 118
50 Stick Halbleiter insgesamt DM 475

Diese Halbleiter sind ungestempelt und entsprechend gekennzeichnet.
AUSSERORDENTLICH GUNSTIG

SORTIMENT ELEKTRONISCHER BAUELEMENTE
Bestell-Nr. BA 1D

NUR DM 15.50

210 Stiick HF-, NF- und Leistungstransistoren, Dioden,
Kondensatoren und W iderstande, bestehend aus:
5 Stick HF-Transistoren fir UKW im Metallgehause,
ahnlich AF 114, AF 115, AF 142, AF 164
15 Stiick NF-Transistoren fiir Vorstufen, dhnlich OC 71
10 Stiick NF-Transistoren fir Endstufen im Metallgehéause,
ahnlich AC 122, AC 125, AC 151
20 Stuck Subminiatur-Dioden, &hnlich 1 N 60, AA 118
50 Stick Germanium-Subminiatur-Dioden
20 Stick Schichtwiderstande Vio W, axial
20 Stiick Schichtwiderstande V2 W, axial
20 Stiick  Schichtwiderstande 1 W, axial
20 Stuck Kunststoffolien-Kondensatoren verschiedene Werte
20 Stick Keramische Kondensatoren verschiedene Werte
10 Stiick PNP-Silizium-Planar-Transistoren, ahnlich BCY 24 —BCY 30
210 Stiick elektronische Bauelemente s insgesamt DM 15.50
HALBLEITER SORTIMENTE, fabrikneue Ware, ungeprift
Bestell-Nr.
1 20 Stiick Germanium-Subminiatur-Dioden DM 150
2 50 Stick Germanium-Subminiatur-Dioden DM 250
3 100 Stiick Germanium-Subminiatur-Dioden DM 450
1A 20 Stide verschiedene Transistoren DM 550
2A 20 Stick Germanium-Transistoren, dahnl. OC 71 DM 425
.3 A 20 Stuck verschiedene Silizium-Transistoren DM 6 -
5B 5 Stiick  Sil.-NPN-Trans., ahnl. BC 107, BC 108, BC 109 DM 275
TA 2 Stick Germanium-Leistungstransistoren AD 162 DM 3.90
9B 20 Stick HF-Germanium-Trans., dhnl. AF 126, AF 164 DM 5.50
10 B 20 Stick Germanium-Transistoren, ahnl. AC 122, AC 126 DM 6.50
11 A 10 Stick Germanium-Trans., d4hnl. AC 128 DM 5.50
12 10 Stide Submin.-Sil.-HF-Transistoren, dhnl. BFY 24 DM 6.50
13 A 2Stide NPN-Sil.-HF-Trans., dhnl. 2N 1711 DM 3.50
14 A 5 Stide Germanium-Transistoren, ahnl. TF 65 DM 175
15 5 Stiide Klein-Leistungstransistoren, dhnl. AC 117 DM 325
16 5 Stiick Klein-Leistungstransistoren, &hnl. AC 188 k DM 3.50
17 B 10 Stick Germanium-Transistoren, dhnl. AC 121 DM 475
20B 5 Stide Leistungstransistoren AD 161 DM 6.50
23 B 10 Stick versch. HF-, NF-, NPN- und PNP-Transistoren DM 3.25
25 A 10 Stiick Silizium-PNP-Transistoren BCY 24 —BCY 30 DM 350
GL1 5 Stiick  Silizium-Gleichr., 4hnl. BY 127, 800 V, 500 mA DM 450
SILIZIUM-ZENER-DIODEN, 250 mW per Stick DM -.65
5V —7V —8V —10V —11V —12V —15V —17V —22V —60V -
70V
SILIZIUM-ZENER-DIODEN, 400 mW per Stide DM -.70
18V - 27V-3V-33V-36V-39V-43V-47V-5.1V-
56V —62V —68V —82V —91V —10V —11V —12V —13V —
15V —16V —18V - 20V - 22V - 24V - 30V - 33V
BAUELEMENTE-SORTTMENTE
Es handelt sich um fabrikneue Ware. Bitte geben Sie nur die Bestell-Nr. an.
Elektrolyt-Kondensatoren-Sortiment
Bestell-Nr. ELKO 1 30 Stick Kleinst-NV-Elkos, gut sortiert DM 6.75
Scheiben-, Rohr- und Perlkondensatoren-Sortiment: 500 V
Bestell-Nr. KER 1 100 Stiick sortiert, 20 Kap.-Werte X 5Stiick DM 550
Kunststoffolien-Kondensatoren-Sortiment
Bestell-Nr. KON 1 100 Stick sortiert, 20 Kap.-Werte X 5 Stick DM 6.—
Klein-Einstellregler-(Potis)-Sortiment
Bestell-Nr. EIN 1 10 Stiick Ohmwerte, gut sortiert DM 375
Einstell-Potentiometer-Sortiment
Bestell-Nr. EIN 4 5 Stide verschiedene Ohmwerte DM 275
Schiditwiderstande-Sortimente (axiale Ausfiihrung)
Bestell-Nr.
WID 1-1/10 W 100 Stide DM 5.50 WID 1-1/2 W 100 Stide DM 550
WID 1-1/ 8 W 100 Stide DM 5.50 WID 2-1 W 60 Stuick DM 3.75
WID 1-1/ 3W 100 Stide DM 5.50 WID 4-2 W 40 Stide DM 325
TRIAC
TRI 1/100 100V 1A DM 5.- TRI3/400 400V 3A DM 875
TRI1 1/400 400V 1A DM 750 TRI 6/100 100V 6 A M 7.-
TRI 3/100 100V 3A DM 6.- TRI 6/400 400V 6A DM 10.75
THYRISTOREN
TH 1/100 100V 1A DM 210 TH 7/100 100 V 7A DM 575
TH 1/400 400V 1A DM 290 TH 7/400 400 V 7A DM 6.75
TH 3/100 100V 3 A DM 350 TH 10/100 100V 10A DM 7.75
TH 3/400 400V 3A DM 450 TH 10/400 400V 10A DM 9.-
Silizium-Lade- Glelchrlchter
XU 100/3 100V 3A DM 280 XU 100/25 100V 25A DM 450
Silizium-Fernseh-Gleichrichter Vergleiche
XU 800/500 800 V, 500 mA (im Metallgeh.), BY 100, BY 103, BY 104 DM 1.20
XK 800/500 800 V, 500 mA (im Kunststoffgeh.), 10 D 6, BY 127, 5E 8 DM -.95

Bitte fordern Sie kostenlos und unverbindlich unsere Preislisten an.

Die Lieferung erfolgt gegen Nachnahme. Die Preise verstehen sich rein netto,
inklusive Mehrwertsteuer, ab Lager Nurnberg. Verpackung wird selbstkostend
berechnet. Ab DM 200.— porto- und spesenfrei. Zwischenverkauf Vorbehalten.

TRANSIT « EXPORT

Telefon (0911) 463583 Telegr.-Adresse: Radioqueck, Nirnberg

FUNKSCHAU 1970, Heft 10
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Technisches,
elektronisches Zeitalter.

Und DOMINO-
Verstarker-System.

Es geht um Verstarkung von Antennen-
signalen. Im Baukastensystem.
Far kleinere und mittlere Anlagen.

Domino-Verstarker-System. Ein System

das einen Preis verdient. 5 Bausteine

nach Belieben kombinieren. Und einfach
zusammenstecken. Verstarken. Domino-
Verstarker-System. Lange Lebensdauer. Und
geringer Stromverbrauch. Domino-Verstarker-
System. Minimaler Platzbedarf. Verstarker-
Fernspeisung kein Problem. Netzteil mit
eingebautem Zweifachverteiler. Domino-
Verstarker-System. Hohe Betriebssicherheit.
Volltransistorisiert. Verstarkung bis 20 dB.
Hohe Ausgangsspannung ... bis 400 mV.

Technisches, elektronisches Zeitalter. Und
WISI-Qualitat.

Wilhelm Sihn jr. KG, 7532 Niefern-Pforzheim,
Postfach 89, Telefon (07233) 851



TELEWATT HIGH-FIDELITY BAUSTEINE
DA STECKT ERFAHRUNG DRIN

Bausteine zahlen nicht zu den Billigsten, denn sie werden nach strengen Qualitéats-Grundsétzen

gefertigt

Bausteine Ubertreffen die HiFi-Norm nach DIN 45 500 bei weitem

Verstarker, Tuner und Lautsprecher liefern eine Uberragende Wiedergabe-Qualitat. Bestehen Sie

»«e |

HIGH-FIDELITY FM-STEREO-TUNER ET 20

Uberragende Empfangsleistung, uniibertroffene Wiedergabeeigen-
schaften und Bedienungskomfort durch Sender-Wahltasten, zeichnen
diesen Tuner der Spitzenklasse aus. Weitempfang auch unter er-
schwerten Bedingungen durch modernste Schaltungskonzeption mit
3 Feldeffekt-Transistoren, 2 integrierten RCA-Schaltkreisen und ins-
gesamt 41 Halbleitern.

Empfindlichkeit 1 gV « Klirrgrad 0.2% < Gerduschspannungsabstand
65 dB « Frequenzgang 20 Hz-15 kHz

HIGH-FIDELITY STEREO-VERSTARKER ES 20

Der klassische Stereo-Verstarker in ausgereifter Halbleitertechnik.
Eisenlose Endverstarker in Quasi-Komplementérschaltung gewahr-
leisten groRe Leistungsbandbreite bei minimalem Klirrgrad. Uberdimen-
sionierte Silizium-Leistungstransistoren 2N3055 ergeben zusammen
mit der K+H-Schutzschaltung unbedingte Betriebssicherheit. Hervor-
ragende Wiedergabe-Qualitat - die HiFi-Norm nach DIN 45500 wird
weit Ubertroffen.

Musikleistung 90 Watt ¢ Dauertonleistung 60 Watt mKlirrgrad 0.3%
Frequenzgang 20 Hz-30 kHz

auf einer Vorfuihrung durch lhren HiFi-Fachhandler

HIGH-FIOELITY LAUTSPRECHER TX 2

Ein ungewohnlich leistungsfahiger Lautsprecher des K+H Programms
Erstaunlich naturgetreue Bass-Wiedergabe durch Spezial-Tieftonsy-
stem mit Hochleistungsmagnet. Natirliche, verzerrungsfreie Hohen-
Wiedergabe durch Hochtonsystem mit hemispharischer Dom-Mem-
bran (Kalotte). Hoher Wirkungsgrad - daher auch fir kleinere Verstar-

kerleistungen bestens geeignet.

Ubertragungsbereich 40 Hz-18 kHz « Grenzbelastbarkeit 40 Watt
Impedanz 6 Ohm, passend fir Verstérkerausgédnge 4 bis 8 Ohm

Verlangen Sie den 10-seitigen High-Fidelity Farbkatalog
KLEIN + HUMVEL
7301 Kemnat Postfach 2

Hamburg Kluxen, Nordkanalstraf3e 52 Tel. 248 91 « Hannover Schaefer, Hagen-
stral3e 26 Tel. 66 81 83 « Essen-Altendorf (Ruhr), Schaefer, Uberruhrer Stra3e 32
Tel. Hattingen 54 28 «Ko6In-Braunsfeld W. Meier + Co, Maarweg 66 Tel. 52 6011 «
Frankfurt-Sossenheim Grawe, LindenscheidstraRe 1 Tel. 31 46 48 -
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rfinterjedem
uten
ghetkopf
steCktimmer
ein guter
Kunde.

941

Anders gesagt: Wenn
wir wieder einmal, einen
oder zwei Schritte in die
Zukunft getan haben, dann
verdanken wir das jemand,
der auf der Suche nach
dem Magnetkopf der
Magnetkdpfe war.

und ihn bei uns gefun-
den hat. Entweder sofort.
Weil wir mehrere hundert

Typen serienmaRig fertigen.

Oder etwas spater. Weil
wir Magnetkdpfe auch mal3-
schneidem, passend zum
Problem.

Sagen Sie uns lhr
Problem. Die Ldsung laRt
nicht lange auf sich warten.

W ir wollen die besten Magnetkdpfe machen

WOLFGANG BOGEN GMBH
1 Berlin 37 « Potsdamer Str. 23-24
Tel.: 0311/81810 47 +Telex: 183 045 bogen d

FUNKSCHAU 1970, Heft 10



CdA 21 mCdA 50 « CdA 10 M
20 kfi/V - 50 kQ/V - 10 Mfi/V fur alle MeB- =

Probleme V-. V~, A-, und U unzer-

brechlicher Glaszeiger, paralaxefreie Ab-

lesung. Ein mit dem Umschalter gekop-

pelter MeRbereichsindex zeigt die glnstigste Skala, drei-
facher Oberlastschutz, reichhaltiges Zubehor.

Preis: ab 99,- DM Prospekt CdA und1E20t>

VielfachmeRgerat MONOC 20 kn/V

ausgezeichnete schattenfreie Ablesung, eine einzige 90 mm-
Spiegelskala, lineargeteilt fir AC, DC. Einhand-Bedienung
durch einen einzigen Umschalter. Bereitschaftstasche und
stoRsichere Gummihtlle fur harte Beanspruchung.

Preis: 165,- DM Prospekt R28 D

PR-MESSZANGE

Zangenanleger mit hoher Genauigkeit: + 2,5 % - unabhangig

von der Lage d. Kabels im Zangenmaul.

10-30-100- 300 A. Unempfindlich gegen-

gpgi*r"HgS Uber magnetischen Fremdfeldern. Zusatz-
lich: Spannungsmef3bereiche 150 - 300 -
500 V. Mef3zusatz fur 1 und 5 A.

" mom Preis: 141,— DM Prospekt E14D

Mousre K
MESSTECHNIK

GmbH

| i’ ali Sb b ‘b
s s SSks s m AU Bk B »BB » BBI
HW» — ir "% .

Am meisten verlangt

5-Zoll-Oszilloskop

Frequenzbereich: Nf bis Farbfernsehen

Modell LBO-501

Der LBO-501 erfillt die Anforderungen nach einem kompakten Gerat,

welches alle wiinschenswerten Besonderheiten auf folgenden Gebieten

in sich vereinigt: Fernsehempfénger-Service fur Schwarzweil3- und
Farbgerate, FlieBband-Kontrollen, Anwendung im Unterricht und im

Laboratorium.

Besonderheiten

« Hohe Vertikalempfindlichkeit, 20 mV,/cm zwischen 0 Hz und 7 MHz.
« Getriggerte Zeitablenkung von 0,2 ns/cm bis tber 0,5s/cm Uber alles.
¢ Vertikal- und Horizontalwobbelung zum Beobachten von Fernseh-

signalen.

« HochstabileZeitbasis unabhéngig von Netzspannungs-Schwankungen.

Vertikalamplitude eichbar mit drei Rechteckspannungen.

« Kompakt und leicht aufgebaut

Technische Daten

Vertikalverstarker
Empfindlichkeit

Bandbreite (-3 dB)
Anstiegszeit
Eingangsimpedanz

Eichung
Rechteckspannungen

Horizontalverstarker
Empfindlichkeit
Bandbreite (—3 dB)
Eingangsimpedanz

Zeitbasis
Kippgeschwindigkeiten

VergroRRerung
Ablenkung
Triggerflanke

Katodenstrahlréhre
Typ

Bildflache

GroRRe und Gewicht

NEU

20 mVsdcm bis 10 Vs/cm in 9 Stufen der Folge
2-5-16

0 Hz oder 2 Hz...7 MHz

ca. 0,05 ns

1 MS parallel 33 pF

0,05 bis 0,5 und 5V,dca. 1 kHz

besser als 200 mV,/cm
2 Hz...200 kHz
1 Mfi parallel 40 pF

1 ns/cm...0,2 c/cm, in 17 Stufen der Folge
1-2—5, Fernsehen: Vertikal (30 Hz) und hori-
zontal (15,75 kHz/2)

x 5 (max. 0,2 ns/cm)

getriggert und automatisch

+ und —

5UP 1F (oder 5 UP 7 auf Wunsch)
10cm x 8¢cm
27 cm x 20 cm x 42 cm, ca. 10 kg

C. MELCHERS & COMPANY

28 Bremen, Schlachte 39—40, Telefon 04 21/3 16 91

LEADER ELECTRONICS CORP.

850, Tsunashima, Kohoku-ku, Yokohama, Japan.
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Antennen-Verstarker

fSCHWAIGERf

perfekte Technik + optimale Leistung + niedriger Preis

20-24 dB/3-4 KTo

2stufig 16 dB/3,5 kTo - 3stufig 26 dB/3,5 kTo

Bitte wahlen Sie:

Kombi-Antennen-Verstarker Serie ,,6000“

3 Knopfe = 3 Verstarker auf jeden beliebigen Kanal einstell-
bar —wahlweise UHF, VHF, UKW —fiir Unterdach- oder Mast-
montage, zur Fernspeisung durch stab. Netzgerat 15 V.

(Kombi 5 ]-verstarkeranlagen

5 selektive einstellbare Verstarkereinheiten — nach Wunsch
UHF, VHF, UKW oder Weicheneingdnge — mit eingebautem
oder separatem Netzteil zur Direkt- oder Fernspeisung, ge-
meinsamer Ausgang —wahlweise 2 Ausgange.

Breitband-Verstarker Typenreihe ,,55%

mit Si-Transistoren fur alle FS-Programme und UKW, 1 gemein-
samer oder 3 getrennte Eingange fur UHF, VHF, LMKU, An-
schluBmaoglichkeit fur 1 oder 2 Stammleitungen, auch mit sepa-
ratem Netzgerat 24 V fur Fernspeisung.

Bei allen Verstarkern: Eingdnge 60 B oder mit dampfungsarmen Symmetriergliedern 240 £ (Ausgéange 60 R3).

Fordern Sie bitte ausfuhrliche Einzelprospekte bei uns an.

fcr LI\nIA irc DI

IO U nW AIlUCK J
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Preissenkung bis zu 30% < Solange der Vorrat reicht

Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer - 6 Monate Garantie - Lieferung ab Hamburg

Komplette Stereoanlage zu DM 367 .-, bestehend aus:

SEAS-LAUTSPRECHERBOX 72 K in Teak

Jede Box bestiickt mit 2 Lautsprechern, 2 Kanal-Frequenz-
weichen, Obertragungsbereich 60-20 000 Hz, Nennbelastbar-
keit 10 W.

MaRe: 19 x 28 x 25 cm.

HiFi-Stereo-Verstarker ST 3000
Dieser HiFi-Stereo-Verstarker nach DIN 45 500 wird auch den
hochsten Anspriichen gerecht. Ausgangsleistung 2x 20 W
Musikleistung - 2x 15 W Sinus Dauerton - Frequenzbereich
30-30 000 Hz + 1,5 dB - getrennte Eingange fur Phono,
Tonband und Tuner - lieferbar ohne und mit Vorverstarker
fr magnetische Tonabnehmer - Klirrfaktor weniger als 0,8 %
bei 2x 15 W, 1000 Hz - Intermodulation weniger als 1 % —
Obersprechdampfung besser als 43 dB - Fremdspannungs-
abstand besser als 70 dB - Klangregelung Basse und Hohen
getrennt, Basse 50 Hz + 13 dB, Hoéhen 15 kHz *+ 15 dB -
Leisetaste - 20 dB (1 :100) bei 1 kHz - Rumpeltaste:
- 8dB (1 : 6) bei 50 Hz - Mono-Stereo-Taste - Balanceregler
+ 6 dB rechts oder links - Bestickung 19 Transistoren/
3 Leistungstransistoren AD 166 - Gehause Seitenteile in Pali-
sander, Oberflache echt Leder, Knopfe metalleloxiert, MaBe
30x23 x 7cm (L x Tx H).

Preis einschl, Vorverstarker DM 280.-

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 94 N
Nennbelastbarkeit 25 W nach DIN 45 573
Dieser Bausatz ermdglicht es lhnen, eine HiFi-
Stereo-Lautsprecherbox nach DIN 45 500 mit ge-
ringen Kosten herzustellen. Komplette Zeich-
nungen fir Lautsprechergehduse mit Anweisun-
gen Uber Dampfung nebst vollstandiger An-
weisung fir die Herstellung von Schallwand mit
Verdrahtungsschema liegen dem Bausatz bei.
Der Bausatz ist bestickt mit: 1 Tieftonlaut-
sprecher 275x169 mm U, Einbautiefe 113 mm,
Frequenzbereich 25-5000 Hz, Eigenresonanz
30-35 Hz, 1 Mitteltonlautsprecher 88 mm U,
Einbautiefe 56 mm, Frequenzbereich 1000 bis
20 000 Hz, Eigenresonanz 100-110 Hz, 1 Hoch-
tonlautsprecher 52,5 x 52,5 mm 0, Einbautiefe
33 mm, Frequenzbereich 2000-2500 Hz, 1 Fre-
quenzweiche 3 Kanal, Obertragungsfrequenzen
1500 und 4000 Hz, Nennscheinwiderstand 4 oder
8 B (bitte bei Bestellung angeben).
Dieser Bausatz ist geeignet fur vollig ge-
schlossene Gehé&use von 25-40 | (Kompaktbox).
Frequenzbereiche: 25-1-Gehause 55-20 000 Hz,
30-I-Gehdause 50-20 000 Hz, 40-I-Gehause
Preis DM 59.40
MODELL 29
Dyn. Mikrofon
mit Kugel-
charakteristik fiir
Sprache und
Musikaufnah-
men. Empfind-
lichkeit 0,24mV/
ubar, Impedanz
500 R.
MODELL 30
Dyn. Mikrofon
mit Richt-
charakteristik:
Superniere.
Empfindlichkeit
0,25 mV/pbar,
Impedanz 500£2.
Preise: Modell 29 DM 16.65 Modell 30 DM 26.65
Bei 5 St. sort. 10 % Rabatt, bei 10 St. sort. 25 % Rabatt

HEA-Stereo-Verstarker ST 1600

Beschreibung hierfiir finden Sie auf dieser Seite beim An-
gebot fur diesen Verstarker.

HEA-Qualitats-
Erzeugnisse
HEA-HIFI-
Sterea-Ver-
starker Modell
ST 1600

volltransistorisierter HiFi-Stereo-Verstarker, lieferbar mit und
ohne eingebautem Entzerrer-Vorverstarker. 14 Transistoren,
2 Leistungstransistoren AD 149, Ausgangsleistung: 2x 12 W
PP, 2x 6 W Sinus an 4 £2, 2x 8 W Musikleistung, getrennter
Hohen- und Tiefenregler, Ausgangswiderstand ca. 0,6 £2
LautsprecheranschluB 4-8 £2, Frequenzbereich: 40-20 000 Hz
+ 1,5 dB, Klirrfaktor 1000 Hz 2x 5 W 1 %, Intermodulation
1,3 %, Obersprechdampfung besser als 37 dB, Fremd-
spannungsabstand besser als 60 dB, Leisetaste - 20 dB
(1 :100) bei 1 kHz, Eingange: Phono 220 mV, Tonband
220 mV, Tuner 220 mV, Eingangswiderstand ca. 500 kf3,
Eingange Ubersteuerungsfest bis 2 V, fiir magnetische Ton-
abnehmer mit Vorverstarker 4 mV bei 1 kHz, Eingangswider-
stand 47 kB, Mono/Stereo-Taste, Balanceregler + 6 dB
rechts oder links, NetzanschluR 220 V Wechselstrom, Ge-
hause: Seitenteile Teakholz, Oberfliche Kunstleder, MaRe
30x20x7 cm (Lx T x H).

Preis einschl. Vorverstarker DM 148.-

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 91 H
Nennbelastbarkeit 10 W nach DIN 45 573

Dieser Bausatz ermdglicht es lhnen, eine HiFi-Stereo-Laut-
sprecherbox nach OIN 45500 mit niedrigen Kosten her-
zustellen. Komplette Zeichnungen fiir Lautsprechergehause mit
Anweisungen Uber Dampfung nebst vollstandiger Anweisung
fur die Herstellung von Schallwvand mit Verdrahtungsschema
liegen dem Bausatz bei.

Der Bausatz ist bestuickt mit: 1 Tieftonlautsprecher 166 mm O,
Einbautiefe 61 mm, Frequenzbereich 30-10 000 Hz, Eigen-
resonanz 35-40 Hz, 1 Hochtonlautsprecher 88 mm U, Einbau-
tiefe 45 mm. Frequenzbereich 2500-20 000 Hz, 1 Frequenz-
weiche, Obertragungsfrequenz 4000 Hz, Nennscheinwiderstand
4 oder 8 B (bitte bei Bestellung angeben).

Dieser Bausatz ist geeignet fuir vollig geschlossene Gehause

von 8-18 i (Kompaktbox). Frequenzbereiche 18-I-Gehause
55-20 000 Hz, 10-1-Gehause 60-20 000 Hz, 8-I-Gehause
70-20 000 Hz. preiS QM 29.70
Stereo-Magnetsystem fir Mikro- und
Stereorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p

Nachgiebigkeit 25 « 10~ cm/dyn - Ober-
sprechdampfung = 25 dB bei 1000 Hz,
Obertragungsbereich 20-25 000 Hz.

M 75 - G DM 64.40

Stereo-Magnetsystem  fiir Mikro- und
Stereorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p.
Nachgiebigkeit 25 « 10~ cm/dyn - Ober-
sprechdampfung > 25 dB bei 1000 Hz,
Obertragungsbereich 20-25 000 Hz.

M 75 - E DM 74.40

TELEFUNKEN-Stereo-Plattenspieler

komplett mit Konsole und Rauchglasabdeckung Modell 108 Z,
Leichtmetall-Rohrarm, Tonarm-Lift und Aufsetzhilfe, ver-
anderbare Auflagekraft, automatische Endabschaltung, Auf-
lagekraft nur 5 p, 4 Geschwindigkeiten.

SEAS-Lautsprecher-Freguenzweiche

Einbauweiche in gedruckter Schaltung
fur max. 20 W, Impedanz 4 B, zum ge-
trennten AnschluB von Hoch- und Tief-
tonlautspr., Obergangsfrequenz 4000 Hz.

Preis DM 7.77 ab 5 Stiick & DM 7.27

HEA-Koffersuper 2000 N

Edelholzgehduse in Teak oder Palisander mit eingebautem
Netzteil 220-240 V - 3FACHE UKW-STATIONS-WAHLAUTO-
MATIK mit elektronischer Feinabstimmung und Programm-
leuchtanzeige.

Wellenbereiche durch Drucktasten schaltbar: UKW 87,5 bis
104,5 MHz, KW-Europaband 49 m (5,95-6,28 MHz) mit Ein-
gangsbandfilter, MW 512-1620 kHz (185-585 m), LW 152 bis
275 kHz (1090-1980 m). Automatische UKW-Scharfabstim-
mung (AFC), stufenlose Tonblende, schwenkbare Teleskop-
antenne flir UKW-Ferritantenne fir alle AM-Bereiche - An-
schlisse fur Plattenspieler und Tonbandgerat (Normbuchse),
Auto oder AuBenantenne (Koaxialbuchse), AufRenlautsprecher
(Innenlautsprecher schaltet automatisch ab), groBer Quali-
tatslautsprecher 105 x 155 mm, Ausgangsleistung: 2,5 W
bei Netzbetrieb, 1,1 W bei Batteriebetrieb - MaRe: 315 x
170 X 75 mm (B x Hx T).

Preis: komplett mit eingebautem Netzteil einschlieBlich Mehr-
wertsteuer DM 166.50

SEAS-Stereo-Kompaktbox Type 73 K

Oberall dort, wo kein Wand- oder
Biicherregal vorhanden ist, eignet
sich besonders diese Ausfiihrung,
die durch ihre geringe Tiefe
(6,4 cm) hervorsticht.

Diese Stereo-Kompaktbox ist mit
hell- oder dunkelgrauem Gewebe
lieferbar

Durch die groBe Schallwand, 59 x
36 cm, wird eine hohe Klangqua-
litat erreicht.

Technische Daten:

Obertragungsbereich: 60-20 000 Hz
Nennscheinwiderstand : 4-5
Nennbelastbarkeit: 10 W nach DIN 45 573
Gewicht ohne Verpackung: 4,5 kg

MaRe: 59 X36 x 6,4 cm
Bestiickung : 2 Lautsprecher

Preis DM 62.20

HiFi-SEAS-
Slereo-
Kompakt-Box
Type 74 K, 25 W

HiFi-Kompaktbox - nach DIN 45 500, Bruttovolumen 30 | -
Nennbelastbarkeit 25 W nach DIN 45 573, Obertragungsbereich
35-20 000 Hz, Impedanz 4-5 B, Ausfiihrung: Teakholz oder
NN matt, MaRe 58 x 28 x 25 cm. Preis DM 133.20

JURGEN HOKE. Import-GroRhandel.2 Hamburg63.Postf.330, Alsterkrugchaussee578,Tel. (0411) 59 9163 od. 505821 od. 7356920
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Das neue
Flachform-Relais
Urgedruckte

Schaltungen

AZ 530 von Zettler

Oben sehen Sie es in OriginalgroRe. Bauhdhe: 10,5 mm. Grundflache:
27,5 x 15 mm. Gehdrt zu den niedrigsten Relais, die die Industrie fur
den Einsatz in elektronischen Schaltungen bietet (z. B. fur 15 mm Ab-
stand zwischen den Leiterplatten in Baugruppentrdgern nach DIN
41494 oder ASA C 83.9). Schaltleistung maximal 30 W bzw. 100 VA bei
110V—/125V~. Ansprechzeit 6 ms bei 1,5facher Ansprecherregung.
Abfallzeit ca. 2 ms. Preisgunstiges Kleinrelais mit einem Wechsler.

Néahere Informationen:
ALOIS ZETTLER GMBH 8 Miunchen 5, HolzstraBe 28-30, Tel. 26 01 81
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die moderne
~ Motorantenne
Im Westentaschen

format

2Merdssig ud enpfangssiark

Der Extra-Komfort:
auf Schalterdruck fahrt die Antenne
automatisch aus, und genau so
automatisch versenkt sie sich wieder
in die schitzende Karosserie.
Fur viele gangige Wagentypen
vorzuglich geeignet.
Sonderprospekt auf Anfrage.

Hirschmann

Richard Hirschmann Radiotechnisches Werk 7300 Esslingen/Neckar

~
<
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™~
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RISIKOLOSH!

6 Monate Garantie!!!

Keine Nebenkostenll! Preise sind frei Haus!!!
Deutsche Bedienungsanleitungen!!!
Komplette betriebshereite Gerdte!!!

DIGITAL-UHRENHADIO
Das ideale Digital-Uhrenradio fiir Biro, Heim, Reise.

Kein Klicken bei Anzeige einer vollen Minute - fur 220 V
Wechselstrom - 2 Wellenbereiche UKW und MW -
,Sleep-Timer* erlaubt lhnen mit Musik einzuschlafen
und schaltet sich nach der von lhnen vorgewahlten Zeit
(max. 60 min) automatisch ab. Die Automatic weckt Sie
ebenfalls wieder zu der von lhnen vorgewahlten Zeit
wahlweise mit Musik oder mit einem Weckgeréusch - ein-
gebauter Klangregler (stufenlos), dezente Beleuchtung
ermdglicht ein sofortiges Ablesen der Uhrzeit auch bei
Nacht - erstklassiger Klang durch groBen Lautsprecher
und formschones Gehause (B 30 x H 10 x T 14 cm), Aus-
gangsleistung 600 mw

CASSETTEN-RECORDER CST - 12 A, Batterie/Netz

ein auBerst preisglinstiger Cassettenrecorder mit ein-
gebautem Netzteil 220 V 50 Hz fur Batterie- und Netz-
betrieb:

Preis: DM 133.37 inkl. MwSt., Gema-Gebiihr und Zubehor

Folgendes Zubehor wird mitgeliefert: eingebautes Netz-
teil 220V, 50 Hz, Batterien, Diodenkabel, Compact-
Cassette C 60, Ohrhorer und Fernbedienungsmikrofon,
Ledertasche. Technische Daten: Stromversorgung 6 V
Gleichstrom (Batteriebetrieb) oder 220 V Wechselstrom
(umschaltbar), Frequenzbereich: 250-6000 Hz +* 5 dB,
schneller Vor- und Rucklauf: weniger als 110 sec, Be-
stiickung: B Transistoren, 1 Diode und 2 Thermistoren,
Ausgangsleistung: 500 mW, Klirrfaktor weniger als
0,45 %, Gewicht: 1,5 kg, MaBe: 145 x 250 x 60 mm

RADIO-CASSETTENRECORDER CS-205

die ideale Kombina-
tion zwischen Koffer-
radio und Cassetten-
recorder fur Batterie-
und Netzbetrieb

Preis: DM 220.34
inkl. MwsSt.,
Gema-Gebiihr
und Zubehor

Folgendes Zubehor wird mitgeliefert: eingebautes Netz-
teil 220V, 50 Hz, Batterien, Compact-Cassette C 60,
Ohrhorer und Fernbedienungsmikrofon. Technische Daten:
Stromversorgung: 9 V Gleichstrom (Batteriebetrieb) oder
220 V Wechselstrom (umschaltbar), MaRe: 30 x 21 x 8 cm,
Gewicht inkl. Batterien 3,3 kg, Cassettenrecorderteil:
Klirrfaktor unter 0,45 %, Frequenzbereich: 150-6000 Hz
+ 5 dB, Signal/Rauschabstand: besser als 40 dB, Be-
stickung: 3 Transistoren, 2 Transistoren fir Motor-
regelung, Ausgangsleistung 1 W, Aufnahmesystem:
Wechselstromvorspannung, Ldschsystem: Gleichstrom-
l6schung, Radioteil: Wellenbereich MW und UKW, Be-
stickung: 10 Transistoren (4 davon fir Aufnahme) -
Ferritantenne und Teleskopantenne fiir UKW-Bereich

Ausfihrliche Prospekte fir unser gesamtes Programm
senden wir lhnen auf Anforderung unverbindlich und
kostenlos zu.

Versand erfolgt frei Haus per Nachnahme netto/netto
(Skonto bereits einkalkuliert).
JURGEN HOKE - IMPORT

2051 Stemwarde Uber Hamburg-Bergedorf, Am Stib 10
Telelon (04 11) 7 35 69 20

CBERNSTEIN )

Ntra fin /ix
har

g e ra t

fHocf/[Scftlcefew
BERNSTEIN WERKZEUGFABRIK
STEINRUCKE

563 REMSCHEID-LENNEP
Postf. 10 Tel. 60234

VertriebsstellenfurTrio-Gerate

ARLT Radio Elektronik
4 Dusseldorf, FriedrichstralRe 61 A
Telefon 02 11/8 00 O1

ARLT Radio Elektronik
5 Kéln, Hansaring 93
Telefon 02 21/21 2554

ARLT OHG
7 Stuttgart-W, RotebihlstraRe 93
Telefon 07 11/62 44 73

ARLT Bauteile
6 Frankfurt a. M., Miinchener StralRe 4-6
Telefon 06 11/23 40 91

ARLT Radio Elektronik
1 Berlin, Karl-Marx-StraRe 27
Telefon 0311/68 11 04

Ing. Hannes Bauer
86 Bamberg 2, HornthalstraRe 8
Telefon 09 51/50 65

Radio Bitter
46 Dortmund, BrickstralRe 33
Telefon 02 31/57 22 67 oder 52 60 51

Werner Conrad
8452 Hirschau, Fach F 108
Telefon 0 96 22/2 22 oder 2 25

Radio Dahms GmbH & Co., KG
68 Mannheim 1, Ml, 6

Radio Drager, Drager & Co.
7 Stuttgart-S, Sophienstrale 21 b
Telefon 07 11/70 86 56/7

Radio Heine, H. Heine GmbH & Co. KG
2 Hamburg, Ottenser HauptstraRe 9
Telefon 04 11/38 19 21

Mainfunk-Elektronik
6 Frankfurt a. M. Taunusstralle 21
Telefon 0611/23 31 32

Fa. Joachim Miinch
645 Hanau, NordstraRe 12

Radio Péschmann
5 KélIn, Friesenplatz 13
Telefon 02 21/2316 73

Radio RIM GmbH
8 Minchen 15, BayerstralRe 25
Telefon 08 11/55 72 21

Arthur Rufenach
69 Heidelberg, Dammweg 2
Telefon 062 21/2 43 36

Richard Strauch
41 Duisburg-Ruhrort, FabrikstraRe 40
Telefon 021 31/8 32 91

Technik Versand KG
28 Bremen 17, A. d. Schleifmiihle 68
Telefon 04 21/32 69 60 oder 32 67 41

Volkner
33 Braunschweig, Postfach 8034
Telefon 0531/87001

Georg Weiland
3 Hannover, Hildesheimer Stralle 341
Telefon 05 11/8614 80
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Modell 9 R-59 DE

8-Rohren-Superhet-Empfanger mit mechanischem
Filter und Produktdetektor fir klaren SSB-
Empfang

* Durchgehender Bereich von 550 kHz bis 30
MHz und geeichte Skalen Uber den gesamten
Bereich

Das Geréat besitzt auf den Amateurbéndern
Eichmarken, die sich auf der Spreizskala
wiederholen und hier kann der Frequenzbe-

HAM CLOCK reich dann direkt abgelesen werden

TRIO Ham Uhr zeigt die Zeit der ganzen Welt * Ein mechanisches Filter bewirkt erstklassige

. ! d ; - Xrennscharfe
g?geﬁlrlli?mkaﬂlgtkéur.me erste Uhr exklusiv fiir Eine Hf-Stufe sorgt fiir hohe Empfindlichkeit

und Trennschérfe .
Frequenzbereiche : 550 kHz bis 30 MHz (4

*

*

*

Banden) _
* Empfindlichkeit : 2 nV fur 10 dB Signal/
Rausch-Verhéltnis bei 10 MHz ) SP-5D
* Trennscharfe : +5 kHz bei —60 dB, 1,3 bei L
—6 dB, mechanisches Filter eingeschaltet Mitteilung Lautsprecher welcher ausgenommen
* Sprechleistung : 1,5 Watt dazu bestimmt ist, mit dem JR-310 zu gebrau-
* MaRe : etwa 37,5 cm x 17,5 cm x 25 cm chen.
JR-310 Modell JR-500 SE
Amateur SSB-Empfanger von hochster Perfektion Vollstandig bequarzter SSB-Doppel-Superhet-Empfanger mit
Hochstabiler VFO mit 2 FET's und 2 Transistoren, besser mechanischem Filter .
als 100 Hz, Préazisionsdoppelzahnradeintrieb ergibt eine * Bequarzt fur den Empfang von Eichwellensendungen.
hohe Ablesegenauigkeit durch Benutzung eines linearen Auch das 10-m-Amateurband ist bequarzt

*

Condensators. Abgelesen werden kann genau bis zu Ein vollwertiger SSB-Empfanger

1 kHz. Eine Knopfumdrehung hat nur 25 kHz, dadurch ist Uberragende Stabilitat durch bequarzten ersten Oszillator
auch die Einstellung von SSB-Signalen leicht gemacht. und einen zweiten Uberlagerer

Der Frequenzbereich umfat das gesamte Amateurband Frequenzbereiche : 3,5 MHz bis 29,7 MHz (7 Béndeé)

von 35 MHz bis 29,7 MHz. Mit einem Bandumschalter Hohe Empfindlichkeit : besser als 1,5 *V fur 10 dB Signal/
schalten Sie die einzelnen Amateurbander ein und auch Rausch-Verhaltnis bei 14 MHz

Hohe Trennscharfe : + 2 kHz bei — 6 dB, + 6 kHz bei

*

* %

*

WWV kann auf 15 MHz empfangen werden.

Das Schaltungssystem ist nach dem Collinsverfahren auf- —60 dB . . ) .
gebaut, Doppelsupersystem. Der erste Oszillator wird Séamtliche technische Daten fordern Sie bitte bei Ihrem
durch Quarze kontrolliert und als zweiter Oszillator arbei- Fachhandler an.

tet der VFO. Der Frequenzbereich ist 3,5 - 29,7 Mc.
Technische Daten

Frequenzbereich : 3,5-29,7 Mc in 7 Bereichen

Empfindlichkeit : 1nV (bei 10 dB - S/N)

Nebenwellenddmpfung : besser als 50 dB

Frequenzstabilitat : + 2 kHz in den ersten 60 Minu-
ten, dann besser als 100 Hz per
30 Minuten

GroRe : 13" (W), 7-3/32" (H), 12-3/16" (D)

TRIO KENWOOD ELECTRONICS, S.A.

® T R I O Avenue Brugmann, 160 - 1060 Bruxelles

6 Frankfurt/Main, RheinstralBe 17
der Klang der Qualitat

Sehen Sie sich unsere Produkte in unserer Vitrine an.
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CHINAGLIA 20000 Ohm/v~

CORTINA-USI

Italian style + deutsche Prazision

MeBwerk KI. 1, stoRfest Schaltung

Kemmagnet: Made in Germany Widerstande Kl. 0,5: Made in Germany
Drehspulrahmen: Made in Germany Transistoren (Siemens): Made in Germany
Spiralfedern: Made in Germany Ferritkerne (Siemens) Made in Germany
Spitzen: Made in Germany Dioden/Kondensatoren: Philips — Holland
Lagersteine: Made in Germany

MeRbereiche

V= 100mv 15 5 15 50 150 500 1500V (30 Kkv)
vV~ 15 5 15 50 150 500 1500 V

A= 50 pA 05 5 50 mA 05 5A

A~ 05 5 50 mA 05 5A

dB —20+6 —10+16 0+26 +10+36 +20 +46 +30 +56 +40 +66

V NF 15 5 15 50 150 500 1500 V

R Skalenmitte 45 45 450 3 45 45 450 kiR

3 Skalenende 1 10 100 ki3 1 10 100 MR

pF (reaktanz) 50000 500 000 pF

pF (ballistisch) 10 100 1000 10000 100000pF 1F

Hz 50 500 5000 Hz

eingebauter Signalgeber von 1 kHz—500 MHz (nur in der Version USI) Signal ist amplituden-,
Phasen- und frequenzmoduliert

Vertretung: Jean Amato sw: Gartenberg/Obb., Telefon 081 71/6 02 25

SPRECHFUNKGERATE A6 wese w0 Aly-Schilder

Wir haben groBe Mengen 27-MHz-Handsprechfunkgerdte und Fahrzeuggerate bekannter Fabri-

kate vorratig u. liefern prompt verzollte Geréte od. unverzollte Ware vom eigenen Zollfreilager. =Xx 220V 24V
. . | . . .
Bei uns noch preiswerter! W g 9 in kleinen Stiickzahlen
Mo

Wir liefern Garantiegerate ohne Aufpreis auf jeder im Bundesgebiet zugelassenen Frequenz.
Eigene Servicewerkstatt und Einzelstlicken zum

Wir sind Hersteller oder Fabrikvertretung und leistungsfahiger Lieferant vieler Zubehorteile,
wie Fahrzeugantenne SB-27, Aufsteckantennen, Tischstédnder, Netzgerate, Akkumulatoren, Lade- (A B ) J3 ©® Selbermachen
gerate und - besonders preiswert - Quarze, fur alle im Bundesgebiet zugelassenen 27-MHz- by
Frequenzen. AuRerdem sind wir Inhaber verschiedener FTZ-Nr. LU J ﬂ")
Kurz, wir sind der Lieferant, den Sie schon lange suchten! Fordern Sie noch heute unser An- RS04 *lA 220V,_
gebut an! Anfragen vun Privatpersonen kénnen leider nicht beantwortet werden. WBBBBEEEM
2 7 _M H Z _Q U A R Z E K T n Mit AS-ALU® — der fotobeschichteten Aluminiumplatte — denkbar ein-
fache Herstellung einzelner MetallSchilder in der Dunkelkammer. Schnelle
Fir alle Gerate mit Empfanger-ZF = 455 kHz (z. B. Herton, Minix, Sharp, und preiswerte Selbstanfertigung von Frontplatten, Skalen, Schaltbildern,
Sommerkamp, Telecon, Tokai od. &,). Die im Bundesgebiet zugelassenen Bedienungsanleitungen, Schmierpléanen, Leistungs- und Hinweisschildern usw.
Frequenzen ab Lager lieferbar. Quarzliste anfordern! 100%ig industriemaRiges Aussehen, lichtecht und gestochen scharfe Wieder-
Preise per Stiick (auch sortiert) inkl. MwSt., Nettopreise in Klammern. gabe der Vorlage. Herstellung so einfach wie die eines Fotos.
1- 9St DM 6.10 (550) K . kt t & C K . MLfster,- Prelsllstf-z. und ausfihrliche Informationen erhalten Sie kostenlos von
. 10-49 St DM 5.32 (4.80) ICK1E 0. 0 Dietrich Stiirken
' 50- 99 St DM 4.77 (4.30) 3000 Hannover, GrabbestraOe 9 4 Dusseldorf-Oberkassel, LeostraRe 10f, Telefon 63 74 92, Telex 8 584 781

«K ab 100 St. DM 4.21 (3.80) Tel. (OS 11) 66 46 11/12, FS 09 22 343

Man kann versuchen, Krafte zu schatzen,

b il e ol KONTAKTORVON
Viel schneller und sicherer finden Sie die

richtige Einstellung von Kontaktdriicken Zifferblatt 0 36 mm  Zifferblatt 0 72 mm
aller Art bei elektr. Schaltgeraten,

Druck- und Zugfedern, kurzum berall, GroBe 000 0,3- 3g GréRe 5  50- 5009

wo es um das Messen von Kraften geht GroBe 00 0,6- 6g GroRe 6 100-1000g
mit unseren Kontaktoren. GroRe 0 2 - 159 GréBe 7 200-2000g
Gerate 000-0 nur ohne Schleppzeiger grf’ge 21 2 - 289 g“jfée g 288'28889
2 _ ; R rofle - 50g rof3e - s
gerﬁte é Lllom't und_ ognsISchleppzelger GroRe 3 10 -100g  GréRe 10  500-5000g
erate 5-10 nur mit Schleppzeiger Gréte 4 20 -250g

Fordern Sie Prospekt + Preisangebot -
oder wenden Sie sich an lhren
Fachhandler.

GKARSTENS7304RUIT/STUTTGART
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GOSSEN

Steck-Konstanter S 3

Stabilisiertes Stromversorgungsgerat
liefert konstante Gleichspannungen
oder konstante Gleichstrome

Zwei
Einbaulagen
moglich!

100X160 mm

Steck-Konstanter S 3

Steckkarten-Bauform mit Siliziumtransistoren

Ausgangsspannung vom Anwender selbst program-

mierbar (1 000 Ohm/1 V)
S3 6:01... 6,3V, bei max. 1,5A
S3 12:0,1... 126V, beimax.1 A
S3 24: 0,1... 25,2V, bei max. 0,5A
S3 50: 0,1... 50 V, bei max.0,3A
S3100: 0,1 ... 100 V, bei max. 0,1 A
Stabilisierung (Netz) = 1000:1

TUgb. = max. 60°C bei Vollast.
elektron. Strombegrenzung

Zusatzliche Leistungs-Steckkarten erhohen den Aus-
gangsstrom bis max. 4 A

Zubehor: Universal-Transformator fir NetzanschlulR
127/220/240 V~

Bitte fordern Sie unsere Konstanter-Liste an

GOSSEN GMBH « 8520 ERLANGEN

Ruf (09131) 827-1 FS 06-29845

FUNKSCHAU 1970, Heft 10

Winfried Labudda

Gesellschaft fur elektronische
Bauelemente mbH.

5650 Solingen 11 (Germany)
Merscheider Stral3e 154
Postfach/Postbox 130125

Telex 8 514727

Telefon Sa.-Nr. (02122) 71071*75



Ziehen Sie

alle Register

Wenn Sie Freude schenken wollen

auf lhrer neuen, erstklassigen elektroni-
schen Heim-Orgel. Sie kdnnen sie preis-
wert selbst bauen. Kostenlos 60-seitigen

Farbkatalog anfordern.

Dr. Bohm bietet lhnen mehr firs Geld.

D r.B S K rrv

Was hat dieses
Oszillogramm
mit Musik zu tun?

Oder welches ist der beste Verstarker?
Das erldutert eine kritische Untersu-
chung (ber die gehorte und gemessene
Bewertung von Musikanlagen. Diese
als illustrierter Sonderdruck erschienene
Abhandlung ist gegen zwei internatio-
nale Postantwortscheine erhaltlich von

A. Bopp, Klangberater, CH-8001 Zirich
Limmatquai 74/1, Telefon 051/32 49 41

Rohren-Schnelldienst

liefert 1 Qualitat mit 6 Monate Garantie zum
GroRRabnehmer-Nettopreis einschl. MwsSt.

DY 8 205 EF& 250 PCF802 322
EAAQL 161 EF® 2— PCF83 389
EABC 8 228 EFA 3— PCF8® 5—
EBC9 178 EF18 239 PCH20 389
EBF8 244 EF134 239 PCL8 355
EBF8 222 EH® 250 PCL8& 267
EC &6 366 EL9D 211 PCL& 289
EC 88 4— EL S 272 PCL8& 33—
EC 92 217 EY® 250 PCL8 294
ECC81 222 EYS8 305 PCL200 550
ECC8 2— PABC8 233 PCL85 405
ECC8& 1% PC8& 38 PF& 333
ECC8 244 PC8 416 PFL200 477
ECC8 217 PCR 205 PL3%6 41
ECC8 322 PC® 766 PL8L 344

ECH8 2— PC90 316 PL& 244
ECH®& 272 PCC84 228 PL8& 244
ECH200 4— PCC85 239 PL& 2.50
ECL8 272 PCC8 322 PL% 2.78
ECL8 228 PCC8® 4— PL300 866

ECL8 289 PCC189 355 PL504 533
ECL8 28 PCF8& 244 PL50B 622
ECL8 289 PCF8& 233 PL5M 910
ECL200 444 PCF8 433 PYS& 222
EF 80 211 PCF200 366 PYS 255
EF 83 411 PCF21 378 PYS50 683
EF 8 222 PCF81l 355 PY80 255

Samtliche Réhren in Original-Einzelverpackung.
Der Versand erfolgt spesenfrei p. NN ab 100 St.
Mindestabnahme 10 Stick.

Systemerneuerte
Bildréhren

1Jahr Garantie

AW 5388 7659
AW 5391 77.70
A 5912w 8880
A 611w 13320
(bei Lieferung des
Altkolbens)

Fernseh-Servicegesellsch. mbH, 66 Saarbriicken
Dudweiler Landstr. 149, Tel. 22584 und 25530

Original-Bildrohren
1Jahr Garantie

AW 53-88 9546
AW 5091 9546
A 59-12W 106.56
A 6511W 17760
23 SP 4 15540

Qualitats-Transistoren

AF 106... ... 220 DM 1 N 4006, 800/1 . 1.38 DM
AF 124 ... 2.30 DM 1 N 4007, 1000/1 1.49 DM
AF 125 ... 2.22 DM Z-Dioden, 400 mW, micro
AF126 ... 1.95 DM 2.29 DM
AF 139 ... 2,57 DM Z-Dioden, 1 W Kunststfg.
AF 239 ... 2,95 DM . DM
AUY 21 ... 7.10 DM Z-Dioden, 1 W Metallgeh
BC107 .. 1.30 DM 2.80 DM
BC 108 ...120 bpm BY 103 ... 1.34 DM
BC 109 ... 1.35 DM 1 N 4148 . -.30 DM
BC 140 ... 2,79 DM BYZ 10/16, 800/6 5.77 DM
BC 160 ... 355 DM BYZ 11/17, 600/6 5.38 DM
BD 106 ... 4.38 DM BYZ 12/18, 400/6 3.64 DM
BD 107 ... 5.77 DM BYZ 13/19, 200/6 3.10 DM
... 1.60 DM Triacs
. 2.46 DM Q 4004, 400 V, 4 A 12.10 DM
2 1.99 DM Q4006, 400 V, 6 A 13.90 DM
2 N1613 .... .... 2.22 DM Q 4008, 400 V, 8 A 16.80 DM
2N1711 ... ..., 2.55 DM (Gehause elektr. isoliert)
2 N1889 .... .... 2.89 DM Siemens
2 N1890 .... .... 3.98 DM BFY 34 ... 3.70 DM
2N1893 .... .... 2.73 DM BSX 45 .. 4.56 DM
2 N 1990 .... .... 3.33 DM BC 177 ... 2.59 DM
2N2904 ... ... 3.66 DM BC 178 ... 2.29 DM
2 N2904 A .. .... 427 DM BC179 ... 2.51 D™
2N3055 .... .... 7.78 DM BCY 58 ... 2.59 DM
FET's BCY 59 ... 2.95 DM
2 N 2608 NF-P-Kanal BCY 78 ... 3.21 DM
16.80 DM BCY 79 ... 3.60 DM
2 N 4220 NF-t -Kanal BD 130 ... 8.82 DM
11.86 DM TAA 151 .. 7.49 DM
2 N 3823 - 250 MHz N-Kanal TAA 420 .. 8.32 DM
12.94 DM TAA 435 .. 9.49 DM
2N4416-400 MHzlg\l‘"z'éaB‘:/ll | Sonderangebote  Besonders
2 N 5398 - 800 MHz N-Kanal | preiswerte Markenhalbleiter
27.80 DM AC 188 K .... . 1.89 DM
Thyrist AUY 22 6.65 DM
yristoren  4.90 DM
VAR 232 DM AD 161/162 .... .585 DM
400 V, 8A ... .. 927 DM AC 187 K/188 K . 3.95 DM
600 V. 1A ... .. 705DV BC 140 160 .... . 6.92 DM
Dioden BC 141/161
: . kompl. gep........ .. 8.65 DM
Triggerdiod. EG 20 2.75 DM BEY 40 DM
1 N 4001, 50/1 .. -.88 DM BSY 79' T DM
1 N 4002, 100/1 .. -.97 DM BSX75‘ DM
1 N 4003, 200/1 .. 1.05 DM 2 N 2646 UIT .. .. 3.95 DM
1N 4004, 40071 .. 1.19 DM Jeer 103 N-Kanal NF4.35 DM
1 N 4005, 600/1 .. 1.25 DM :
A Ab 25 StUck pro Wert 10 % Rabatt, inkl. MwSt.
Thomsen

elektron. Bauteile
11[ 6349 Nenderoth « SchuistraBe 73 « Tel. 0 64 77/1 24

Lautsprecher
und Zubehor

Preise einsdilieRlich Mehrwertsteuer!

Besonders preiswert:
Industrie-Restposten

la-Qualitat
Lautsprecher, perm.-dyn., 58
ist. 10St.
1,5W, 80 mm 0 480 43.-
20w, 100mm 0 520 46.-
20w, 110 mm 0 5.40 48.-
20W, 68 X100 mm 540 48.-
30w, 130mm 0 660 59-

30W, 80 X150 mm 590 52.-
35W, 100 X150 mm 6.40 55.-
35W, 57 X210 mm 640 55.-
40w, 75 X210 mm 660 59.-
40W, 126 X175 mm 690 62.-
50W, 70 X250 mm  7.40 65.-
50W, 95 X210 mm  7.90 71—
50 W, 130 X180 mm 7.70 69.-
50 W, 130 X190 mm 7.90 71—
55W, HO X230 mm 840 75.-

Spez.-Hochtonlautspredier

perm.-dyn., 5%, 1000-18 000 Hz
HM 10, 2 W, 100 mm

Speziell fur flache Boxen und als Autolautsprecher:
Lautsprecher mit innenliegendem Magnet, nur
40 mm hoch, 5W, 130 X 180 mm 8.90 10 St. 79.-

ISOPHON-Lautspredier, perm.-dyn., 58

Typ P 10, 2W, 100 mm O ... ... DM 6.60
Typ 1318, 4 W, 130 X 180 mm . DM 7.90
ISOPHON-Spezial-Tieftoner
PT 203 A, 203 mm 0, 8W Dauerlast,
35-7000 HZ  ooveveveveeeseeeeeeeeeeevsscsssssssseneessennns DM 16.50

FOSTER-KIeinlautspredier fir Transistorgerate,
Gegensprechanlagen, Kontrollanlagen usw.

Impedanz 8 R

57mm Q 240 10 St. 19.-
70 mm 290 10 St. 24.-
92 mm 390 10 St. 32—

Besonders ginstig:
Miniatur-Lautsprecherchassis fiir  Transistor-
geréte, Sprechanlagen usw.

77mm 0 X25 mm, 02 W, 88, Stick DM 170
10 Stiick DM 15.-
100 StUCK v DM 130.-

PHILIPS-Breitbandlautspredier, 58, Duomembrane
bis 18 000 Hz

5W, MaBe: 130 X 180 m m ..
dto., 160 mm 0

... 860 10St. 78.-
. 840 10St. 75.-

Bei Einbau dieser Lautsprecher in eine gut ge-
dampfte Box konnen Sie eine Leistung bis zu
8W bei einem Frequenzumfang von ca. 60 bis
20000 Hz erzielen!

Tieftonlautsprecher, Modell 12 HCW, 100 mm O,
Resonanzfrequenz 55 Hz, Imp. 8 8 (+ 15 °/0), magn.
Induktion 10 000 GauR, Grenzfrequenz 12000 Hz,
Nennbelastung 6 W (Spitze 8 W) ... DM 24.80

Hochton-Lautspredier, Modell T 307 A, 75mm Mem-
bran-0, Resonanzfrequenz 1000 Hz, Imp. B,
Magn. Induktion 9000 GauR, Grenzfreq. 20 000 Hz,
Nennbelastbarkeit als Chassis 3W, in vdllig ge-
schlossener und geddmpfter Box 6W ___DM

Neue preiswerte und hochwertige Lautsprecher:

»Electronic-Melody*“ M 200/20 Breitbandlautsprecher
mit Hochtonkegel in Hi-Fi-Qualitat

Techn. Daten: Nennlast 8W (max. 12 W), 488,
Frequenzbereich 50—7 000 Hz, Resonanzfrequenz
60 Hz, 8500 GaufB, 18 000 Maxw., 204 mm Korb-0,
Schalléffnung 183 mm 0, Bauh6éhe 90 mm DM 17.50

dto., Typ M 250/32:

Tieftonlautsprecher in Hi-Fi-Qualitat fir Gehause
von 50 bis 100 1 Techn. Daten: Nennlast 15W (max.
24 W], 48R, Frequenzbereich 25-6000 Hz, Reso-
nanzfrequenz 30 Hz, 10000 GauB, 60000 Maxw.,
264 mm Korb-0, Schalléffnung 234 mm 0, 125 mm
hoch DM 41.—

dto., Typ M 320/50-BaRlautsprecher

Hochleistungslautsprecher mit besten Wiedergabe-
méglichkeiten an Verstarkern fir Orchester und
Gesang, fur BaB-Gitarren u. a. Musikinstrumente,
fur Schaustelleranlagen und Sportveranstaltungen,
ideal fur Pop-, Soul- und Beat-Wiedergabe. Techn.
Daten: Dauerlast 40 W bei geschl. Box, mind. 100 1,
48 R, Frequenzbereich 40—6000 Hz, Resonanzfreq.
55 Hz, 16 000 GaufB, 200 000 Maxw., 315 mm Korb-0.
Schalloffnung 280 mm 0, 135 mm hoch .. DM 129.—
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CRAFT-Magister 304 f. Hi-Fi-Anlagen, Bd. usw.
Verwindungssteifer GuBkorb, hartaufgehéngte
Mehrschichtmembran, groRer Schwingspulen-0,
eingeb. Hochtonkegel. Techn. Daten: Dauerlast
25W (Musik 40 W), Frequenzber. 25—16 000 Hz,
Resonanzfrequenz 45 Hz + 10 °/o, 15000 GauR,
190 000 Maxw., Impedanz 8 8, 312 mm Korb-0,
Schall6ffnung 270 mm, Bauhdhe 140 mm, Gew.
4 kg DM 97.50

WESTWELL-Kolbenlautsprecher
zum Bau von Mini-Boxen, er-
freuen sich groBter Beliebtheit!
Dnidkkammer-Hochtonlaut-
sprecher DT 57 HB, Spezial-Hoch-

toner fur Hi-Fi-Boxen, Druck-
kammersystem, daher grofte
Abstrahlung, Imp. 88, Frequ.-

Bereich: 2000—20 000 Hz, 8000 GauB, max. Leistung
20 W, 50 mm Korb-0, Tiefe 59 mm .......... M 15.90

Druckkammer-Hochtonlautspre-
dier DT 3 A, Spezial-Hochténer
fur Hi-Fi-Boxen, Druckkammer-
system mit zusatzl. Schalltrich-
ter, dadurch konzentrierte Ab-
Strahlung mit hochstem Wir-
kungsgrad, Imp. 8B, Frequ.-
Bereich 1700-20 000 Hz, 11 000
Gaull, max. Leistung 20W,
Trichteroffnung 100 X 43 mm,
Trichtertiefe 75 mm, Gesamttiefe 110 mm, Magnet-
durchmesser 60 mm DM 3250

Koaxial-Kolbenlautsprecher DT 12 HC, Speziallaut-
sprecher zum Einbau in Min.-Hi-Fi-Boxen (Regal-
Boxen) mit 10 bis 151 Rauminhalt. Techn. Daten:
Belastbarkeit als Chassis 2W, in geschlossener
und gedampfter Boxe max. 25 W, Imp. 58 R, Fre-
quenzbereich 30-20 000 Hz, Empfindlichkeit 93 dB,
11 000 GauB, 61 000 Maxwell, Gewicht 1,2 kg, MaRe:
130 X 130 X 70 mm DM 29.-

ISOPHON ,,Power Sound“, kleine
Abmessungen, aber hochwertig!
Spezial-Lautsprecher PSL 203: je
nach Einbau bis 35 W Spitzenbe-
lastung, Resonanzfrequ. 30 Hz, Fre-
quenz-Ber.: 35-5800 Hz, 4 Ohm,
10 500 GauR, 51 600 Maxw., fur Ge-
hduse mit 2040 1 Inhalt, 203 mm 0
DM 39.50
Spezial-Hoditon-Lautsprecher
HMS 1318: passend zu PSL 203
126 X 175 mm, Frequ.-Bar.: 600 bis
16 000 Hz, 6 Ohm, 9500 GauR
D

M 14.80

ISOPHON-Spezial-Lautspredier HTP 25:
Breitbandlautsprecher fiir grofe Anlagen wie
Musik-Kapellen, groBe Orgeln usw., mit ein-
geb. Hochtonkegel, Freq.-Bereich 38—8 000 Hz,
Dauerbelastbarkeit 25 Watt (Musik 35 Watt),
Impedanz 16 Ohm, 12 000 Gaul3/57 000 Maxwell,
Resonanzfrequenz 30 Hz. Besonderheit: einge-
gossene Spule mit Oberlastschutz___ DM 56.—
Druckkammer-Lautsprecher. W itterungsunempfind-
lich, fir Innen- und AuBenmontage, hoher Fre-
quenzbereich, schwenkbar auf FuB.

Fir Ruf- u. Wechsel-

sprechanlagen, Musik-

tbertrag. im Freien.

Typ DH 3: Belastung
3W bei 88 Imp,
Frequenzbereich 400
bis 6500 Hz, MakRe:
75mm 0 X 41 mm
DH 3 DH 6 DM 22.50

Typ DH 6: Belastung 5W bei 88 Imp., Frequenz-
bereich 300—6 000 Hz, MaRe: 140 mm 0 X 75mm

Universell verwendbar: 32.50
Flachlautsprecher DT 15 FI, Autolautsprecher zur
Montage auf der Ablage, aber auch als Zweitlaut-
sprecher f. Haus u. Garten, Imp. 8 8, Frequenzber.

100-12 000 Hz, Leistung 2 W,

verehr. Abdeckung, leichte
Montage, 157mm 0 X38 mm
DM 15.80

Fur den Selbstbau einer Lautsprecherbox:

STOPF- oder POLSTERWATTE fir den Bau von
LautspTecherboxen, hervorragende Dampfung. Viel
sauberer zu verarbeiten als z. B. Glas- oder Stein-
wolle. 1kg ausreichend fir ca. 50 Liter Raumin-
halt. Rolle (ca. 1kg), ungefahr 80 cm breit und
1,80 m lang DM 2.90
Lautsprecher-Bespannstoff (besonders fiir Boxen),
moderne Ausfihrung, sehr durchlassiges, grobes
Gewebe, mit Gaze unterlegt, Gaze dunkelgrau,
Muster hellgrau (dieser Stoff wird bei den GRUN-
DIG-Boxen 70 und 100 verwendet), Rolle mit 60 X
100 €M SO s DM 16.—

Dammplatten fir Lautsprecher-Boxen. Bausatz zum
Bau einer Lautsprecher-Box mit ca. 50 LiteT Raum-
inhalt, fir Leistung mit normalen Lautsprechern
bis ca. 10 Watt, Leistung mit Spezial-Lautsprechern
bis zu 25 W att (gedamp%t) moglich. Bausatz besteht
aus fertig geschnittenen Dammplatten, Schrauben
und Unterlegscheiben verpackt im Plastikbeutel.
MaBe: 64 X 41 X 18 cm, je nach gewiinschter Form
konnen die Dammplatten beklebt, furniert oder
nochmals mit Holz verkleidet werden. Bausatz pro
B 0 X i DM 19.80
WHD-Frequenzweiche zum Zusammenschalten von
Hoch- und Tieftonlautsprecher, 2 Eikos, 5 pF/30 pF
und Tieft.-Drossel 0,5 mH, auf Pertinax montiert

DM 11.90
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Selbstbau leicht gemacht!

Hifi- Bausatz

Aus dem Spezial-Einbauchassis-Programm wurden zwei vorteilhafte
Kombinationen zusammengestellt zu vollstandigen Einbauséatzen !

Technisch« Daten:

Volumen
Korbdurchmesser
Schallwandéffnung

Befestigungslochkreis

Einbautiefe
Gewicht

Nennscheinwiderstand
Nennbelastbarkeit max. ber Netzwerk

Eigenresonanz

Obertragungsbereich
Magnetische Feldstarke

Magnetischer FluR

HBS 12 enthalt:

1 Tieftonlautsprecher PCH 130
1 Hochtonlautsprecher PCH 65
1 Elko 3,5 nF Typ EBAZ

1 Normbuchse LB 2

1 AnschluBkabel LK 5 (5 m lang)
3 Verbindungskabel
Dichtungsmaterial gj*| gg aq
Einbauanleitung '

Gegentakt-Ausgangsiibertrager
2 X EL 84, 15 Watt

FOSTER-Stereo-Kopfhérer zeichnen sich durch be-
sondere Qualitat und stabile Aus-
fihrung aus. Dyn. Systeme 2 X
8 Ohm, Frequenzbereich bis
16 000 Hz, Betriebswert ca.
0,25 pV (95 Phon) pro System.
RDF 107 leicht sitzend, schalldicht
schlieRend, Doppelbiigel DM 26.50

RDF 307, schwere Ausfiihrung,
-» - * mit allen FOSTER-Vorzigen, Fre-
quenzber.: 2018 000 Hz DM 34.50

RDF 407, Hi-Fi-Ausfilhrung, getrennte Hoch- und
Tieftonkapseln, durch Einsteilbarkeit lassen sich
Hohen und Tiefen dampfen, sehr gut sitzend mit
weich anliegenden Muscheln, Frequenzbereich: 20
bis 20 000 Hz DM 59.—

Sonderangebot!
BEYER, dyn. Kopfhérer DT 98,
m. gerdusdikompensiertem Lip-
penmikrofon u. ohrumschliel3.
Gummimuscheln.  Hérer und
Mikrofon verstellbar, Daten des
Hérers: 307 000 Hz, 400 B pro
System (Mono/Stereo verwend-
bar), belastbar 100 mW, pro
System, Daten des Mikrofons:
nierenform. Richtcharakteristik,
Ubertragungsber. bei 5cm Ent-
fernung 4045000 Hz, Ausgangs-
spannung ca. 2mV, Innenwid.
200 B, Gewicht ca. 210 g (Listenpreis DM 130.—5
nur DM 69.—

MONACOR-Doppelkopfhérer, mit magn. System,

verstellbare Metallbigel, mit Zuleitung, ST 52,
. DM 6.90
ST 2002, 2 DM 6.90
Lautsprecher-Ziergitter (Kunststoff) St. 10 St.
Typ C, 183 X 104 mm, schwarz ... —@0 5.-
Typ F, 190 X 150 mm, braun. -90 8.-
Typ J, 230 X 150 mm, braun. —m0  6.-
Typ K, 170 X 40 mm, braun. —20 1.50
Typ L, 195 X 145 mm, elfenbein -.60 5.-
Typ M, 165 X 85 mm, braun.. 4.-
Typ O, 195 X 105 mm, braun .. -.60 5.-
dito, Streckmetall-Ziergitter
Typ MB, 190 X 70 mm, silberfarbig -90 8.-
Typ MC, 260 X 120 mm, grau lackiert .. 1.60 14.-
Typ MD, 265 X 105 mm, silberfarbig__ 1560 13.-
Typ ME, 235 X 95 mm, silberfarbig 140 12.-
Typ MF, 225 X 95 mm, verchromt,
Mit Rahmen .. 130 11—

Hallspirale, zum nachtrag-
lichen Einbau in Mono- und
Stereoanlagen, Verbesse-
1 ' rung der Monowiedergabe

Typ RE 4 Eing. max. 350 mA bei 8 8, Ausg. 30 kR,
Frequenzbereich 1003000 Hz, —35 dB, Nachhalizeit
max. 2,5sec (1000 Hz), Verzdgerung max. 30 psec

DM 17.50

Typ RE 21, Eing. max. 350 mA bei 8 8, Ausg. 3 kB,
Frequ.-Ber. 100—3000 Hz, —32 dB, Nachhallzeit max.
1,4 sec, Verzdgerung max. 15 psec, MaRe: 103 X
33 X 22 MM s DM 10.50

Nachhallverstarker RE 41 fur elektr. Tonabnehmer
(Gitarrenmikrofon), dyn.
Mikrofone, Plattensp. usw.,
Eingang: 5 kB bei ca. 6 mV,
Ausgang: zum Anschluf an
TA-Eingang von Rdf.-Ger.

oder an Verstarker), ca.
30 kR bei ca. 06V, Ver-
zogerungszeit 30 us, Lautstarke u. Verzégerungszeit
regelbar, 4 Transistoren, Batterie 9V, Gehduse

NuRbaum, MaRe: 182 X 65 X 97 mm, Eing. u. Aus-
gang Klinkenbuchsen ...
Passender Klinkenstecke

PCH 65 PCH 130 PCH 2M

- 7—10 Ltr. 20-30 Ltr

70 mm 0 130 mm 0 205 mm 0
58 mm 0 117 mm 0 186 mm 0

73 mm 134 mm 220 mm

35 mm 65 mm 94 mm

0.3 kg 13 kg 15kg

8 Ohm 8. 0Ohm 8 Ohm

20 Watt 15 Watt 30 Watt

1000 Hz 35 Hz 25 Hz
2000—22000 Hz ~ 35—5000 Hz 25—3000 Hz
10.000 Oersted ~ 9.500 Oersted 10.000 Oersted
11500 Maxwell 45000 Maxwell ~ 93.000 Maxwell

HBS 20 enthélt:
1 Tieftonlautsprecher PCH 200
1 Hochtonlautsprecher PCH 65
1 Netzwerk HN 802
1 Normbuchse LB 2

1 AnschluBkabel LK 5 (5 n
3 Verbindungskabel

Dichtungsmaterial n |>
Einbauanleitung UP™

eng __
,U3»uu

Uberblendregler fiir Lautsprecher im Auto, zur
Uberblendregelung des Front- und Hecklautspre-
chers, als Stereo-Balance-Regelung in der Laut-
sprecherleitung, 20 8 Drahtpoti, Alu-Winkel und
Beschriftung, weiler Zeigerknopf mit ca. 35m
langer Litze, 5W DM 3.50

Lautstarkeregler fir Verstarkeranlagen, nieder-
ohmige Zuleitung, fiur Zweitlautspr. usw., fir
Lautsprecher 58 Ohm, max. 15 Watt, mit Abdeck-
schild und Knopf, fir Mono M 5.90

fir Stereo .. .. DM 9.80
dto., jedoch im Gehause fur
Stereo, 2 getrennte  Regler

nebeneinander mit Knopf, M.:

100 X 70 X 40 mm DM 13.90

Aus laufender Fertigung

LOEWE-Ausgangstrafos

Leistung Priméar Sekund. Preis

lyp (VA) (kB) ©) DM
AU1l 05 10 4 5.40
AU2 30 7/12,5/15,0 5/15 6.40
AU 2a 3,0 9 5/15 6.40
AU 3 60 4/5,2/7,0 5/15 7.50
AU 3a 6,0 2,3/3,5/4,5 5/15 7.50
AU 4 10 2,3/3,5 5/15 9.80
AU 4a 10 3,0/4,5 5/15 9.80

BLAUPUNKT-Autolautsprecher,
im Gehduse, Lautsprecher 130
mm 0, 4W, 60—14 000 Hz, Pult-
gehéduse, daher sehr gut fir
Hedkmontage geeignet, MaRe
160 X 160 X 80 mm DM 17.50

Lautsprecher-Bausatz mit fertig gesater Schallwand,
besteht aus:

1 Tieftoner mit Hochtonkegel (260 mm 0, max.
10 W, Imp. 4B, 50-15 000 Hz), 1 Mitteltoner (90 X
210 mm, 4W, 4583, 110-11 000 Hz), 1 Hochtoner
(120 mm 0, 2W, 558, 600-15 000 Hz), 1 PreRspan-
platte gesagt mit Lautsprecherausschnitten (300 X
500 X 13 mm), 1 Netzwerk mit Frequenzweiche fir
Lautsprecher sowie Bespannstoff, Unterlegstoff,
Leistung bei Einbau in Gehduse max. 25 W, bei
50—16 000 Hz u. Eingangswiderst, ca. 6,2 8 + 10 %>
einschlieBl. Montagehinweise DM 59.—

WHD-Gehauselautspredier 4 W,
Type ZL1625, als Wand-, Stand-
Zusatzlautsprecher f. Wohn- u.
Burordume, 70—43 000 Hz, NuR-
baum-Holzgehduse, natur matt,
hellgrauer Lautsprecherst., M.:

250 X 190 X 90 mm, Imp. 58,
kompl. mit kurzem AnschluRkabel ... nur DM 35—
WHD-Gehauselautsprecher, 8 W, Type ZL 200,

kleine Wand-/Stand-Lautsprecherbox (Tieftonlaut-
sprecher 200 mm 0, Hochtonlautsprecher 100 mm 0,
geeignet als Stereobox f. Stereoanlagen in kleinen
R&umen 50—4 000 Hz, NuBbaumholz natur matt,
hellgrauer Lautsprecherstoff, Imp. 58, M.: 455 X
235 X 150 mm, mit eingebauter Lautsprecherbuchse,

KOMPIEtt oo nur DM 65.—
WHD-Box Bx 215
NuBbaum natur-mattiertes Geh&use mit dunkel-

rauem Bespannstoff, Aufhangemaoglichkeit quer u.
angs, MaRe: 49 X 26 X 22 cm, Frequenzber. 35 bis
20 000 Hz, 25 W Sinus, Impedanz 58, 1 Hochtdner
PM 100, 1 Tieftoner P 210 .o DM 168.-

Fir unsere Karlsruher Kunden:

Sie erhalten die in dieser Anzeige angebotenen
Artikel auch bei der Fa. Bihler —Elektronik,
Karlsruhe, Waldstrale 85.

33 Braunschweig
Postfach 80 34
Telefon (05 31)
87001

Telex 952 547
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Alle Preise einschl. 11 % MwsSt.

REEH

ELEKTRONIK

H 8 B-Hochspannungstastkopf

fir Rohrenvoltmeter, sehr stabile und prazise Ausfiihrung,
3 kv nur 12.50

Hochflexibles vieradriges Litzenkabel
eine Ader abgeschirmt, rund ummantelt, 0 4 mm, in 2 m
Langen, vielseitig verwendbar........cccoceiiininne 1 Stiick -.70
Fernbedienungskabel 10 Stiick 5 50
rund, 6adrig, 0 7 mm, sandfarbig, 1 m 1,35, 10 m 10.50
dito, 3adrig, eine Ader abgeschirmt, 0 6 mm, braun
1m-.80, 10 m 6.50
Stolle Automatik-Antennen-Rotor Type 2010 (Abb. 1 und 2)
Zukunftssicheres Antennen-Drehsystem fiir optimalen FS- und

Stereoempfang. Ideal fir den KW-Amateur............ DM 176.95
Transformatoren aus laufender Fertigung

220 V prim., 2x 12 V/ 2x 1 A sek DM 9.95
220 V pim., 30 V/400 mA sek. DM 8.90
220 V prim., 42 V/300 mA sek. DM 8.90
220 V prim., 33 V/2 A sek.. DM 20.40
220 V prim., DM 20.40
220 V prim., DM 33.15
220 V prim., 24 V/2 A sek.. DM 20.95
220 V prim., 20/24/30/40/50/60/2,5 A DM 34.95
220 V prim., 7,5/9/15/18/8 A DM 34.95
220 V prim., 12/14/16/18/4 A OM 18.30

VielfachmeBinstrument KEW-6605 (Abb. 3)

Techn. Daten 20 k£&/V DC, 20 kQ/V AC, Gleichspannungen
0-1/2,5/5/10/25/50/100/250/500/1000 V, Wechselspannung
0-1/2,5/5/10/25/50/100/250/500/1000 V, Gleichstrom 0-50 uA/
2,5 mA/25 mA/500 mA/WechselStrom 0-5 A. Widerstand
0-5 kB/50 kB/500 kn/ 5 MR, Pegel dB - 20 bis + 22 dB
Ma8e 185 x 100 x 44 mm qm yy gg

Isophon-Hi-Fi-Lautsprecher

PSL 130 Spezial-Tieftonlautsprecher. Techn. Daten- Korb-*
12° """m Be'astbarkeit bis 20 W, Frequenzbereich 50 bis
Juuu Hz, Impedanz 4 Q ... OM 32 95

1?0 Speziai-Tieftonlautsprecher. Techn. Daten: Korb-R
170 mm, Belastbarkeit bis 25 W, Frequenzbereich 45-7000 Hz
ImPedanz 4 Q DM 33 50
PSL 203 S Spezial-Tieftonlautsprecher. Korb-0 203 mm
7nnnnu Daten: Belastbarkeit bis 35 W, Frequenzbereich 35 bis

PSL 245 Spezial-Tieftonlautsprecher, Korb-0 245 mm. Techn

Daten: Belastharkeit bis 35 W, Frequenzbereich 20-7000 Hz
Impedanz 4

» "SU*,

bis aut 500 m.
T7T. 220-v-Steckdosea n s * « - .

Komplette
Wechselsprechanlage

Diese

" A _

Wir

Entlastet
tberbelegte Telefone

Schnelle Verbindung
zwischen Gebauden

Ideales Haustelefon

HMS 1318 Mittelhochtonlautsprecher, Korbabmessung 126 x
175 mm. Techn. Daten: Belastbarkeit bis 8 W, Frequenz-
bereich 600-18 000 Hz, Impedanz 6 f | ................... DM 16.75

HMS 8 Hochtonlautsprecher, Korb-0 80 mm, Belastbarkeit
bis 3 W, Frequenzbereich 700-20 000 Hz, Impedanz 5 £
DM 22.60

Universalsteckleiste und -Stecker fur Platinen, 5-mm-Raster,
beliebig aneinanderreihbar, 6 Kontakte hartversilbert
Preis 1 Stick -.75 DM, 10 Stiick DM 6.50

Ladegleichrichter liir DEAC-Zellen Type 100/10 fur max. 6 Zel-
len 1 Stick DM 1.50, 10 Stick DM 13.50

Fabrikneue Pntentinmeter, neueste Ausfiihrung, Fabr. Valvo,
Preh, Ruwido. Nur 6-mm-Achse

47 kB lin. 1 St. DM -.60, 10 St. DM 5.-; 50 kB lin.
1 St. DM -.50, 10 St. DM 4.50; 2 MR log. m. Schalter 1St.
DM -.75, 10 St. DM 6.50; 2x 500k log. m. Schalter 1St.
DM 1.20, 10 St. DM 10.-; 250 kR log.
DM 5.-; 700 kB log. 1 St. DM -.50, 10 St. DM 4.50; 500 kR
log. 1 St. DM -.70, 10 St. DM 6.-; 1 MR log. 1 St. DM -.90,
10 St. DM 8 -

AEG-Normmotor Type DM 68/4, Synchron 220/380 V, 0,13 kW,
1500 U/min Preis nur DM 69.50

Ideal fur den Tonbandfreund

Sennheiser Dynam. Mikrophon, Impedanz 500 B, Charakteri-
stik ann. Kugelt., Frequenzbereich 60-12 000 Hz mit drei-
poligem Normstecker und Stander (Abb, 4) .. nur DM 29.60

Sennheiser Dynam. Mikrophon, Impedanz 500 R, Charakteri-
stik Superniere, Frequenzbereich 80-12 000 Hz mit drei-
poligem Normstecker und Stander (Abb. 4) .. nur DM 32.50

GDM 301 S, Dynam. Reportermikrophon, Charakteristik Niere,
Impedanz 500 B, AnschluBschnur einlegbar, Taschenformat,
135 x 38 x 25 mm, statt DM 36.- nur DM 12.50

Mikrophonkabel abgeschirmt, 2x 0,6 mm FYCY-AN, wei3,
5,5 mm 0, 10 m DM 4.-, 100 m DM 35.-

Unsere beliebten Sortimente:

10 Polyester-Kondensatoren,nur géngige Werte............. 1.90
25 Niederspannungseikos
50 Keramik-Kondensatoren
50 Klein-Styroflex-Kondensatoren

100 Widerstande 0,25...0,5 W ...ccooiiinicinciniciicincieeen 3.95
50 Widerstande 1..2 W 1.90
20 Hochlast-Drahtwiderstande 2.95
10 Potentiometer sortiert 2.75
10 Doppel- und Dreifach-Potentiometer . 1.95
10 Tandem-Potentiometer . 3.95
10 gangige Einfach-Potentiometer, nur moderne

Bauformen ... 4.95
10 HF-Drossetn 1.95
25 HF-Schraub- und Zylinderkerne 1.95
10 Bandfilter fir Rundfunk und Fernsehen 1.95
25 bewickelte Klein-HF-Spulenkorper 1.95
15 HF-Spulenkdrper ... 1.50

10 Sub.-Miniatur-ZF-Filter fur jap. Rundfunkgerate .. 3.95

Kupferkaschierte Epoxydharzplatten, 1,5 mm Plattenstarke,
35 p Kupferauflage. AuBRergewohnlich billig.

Sortiment

1 St. DM -.6Blatt@stin géngigen GroRen, ein- und doppelseitig kaschiert,

keine Kleinstabschnitte per kg 5.95

Hochflexible Litze fir MeB- und Prifschniire in Meterstiicken
10 Stick 1.50
Einbau-Druckschalter (Nachttischlampen-Schalter), VDE
10 Stick 1.65 DM 100 Stiick 15.-
Siebdrossel El 78/27, 200 B, 10 H Y ..ccoccicricuiicrciciiinnns 3.95

Siemens-Universalmotor, 220 V, 100 W, 25% ED, 9000 Upm,
ein seltenes Angebot nur 18.50

Siemens-Schallrelais, 220 V~, 0,017 A, Kontakte: 220 V/
10 A, 2x Ein 7.50

Siemens-Keilrelais, 220 V-", 2X EiN .cooeiveeciecieeeees 4.75

Prazisions-Spindel-Trimmpotentiometer
MaBe 44 x 7 x 5 mm, Regelbereich 20 Umdr., Widerstands-

wert 100 kB. Nur dieser Wert zum Sonderpreis von 3.75
Telefonverstarker, kleine, elegante Ausfihrung ... nur 28.95
AuOerst stabile Morsetaste aus Nato-Bestanden............. 7.75

Doppelkopfhérer, 2x 5 oder 2x 2000 R solide Ausf. 6.40

Keine Bestellung im Wert unter 10.- DM. Bei Sonder-
angeboten Lieferung nur aus Vorrat, im ubrigen nach den
Bedingungen der Elektro-Industrie ab Lager Ffm. Vers. p. NN.

KROHA-Hi-Fi-Verstarker-Baustein-Programm

liefern sofort!

Ab 3 Paar
Sonderpreis:

\e Anlage nur
DM 115.-

— ein Programm, das hochsten Ansprichen genigt —

Endstufe ES 40 in elkoloser Briicken-
schaltung; Nennleistung: 40 Watt

Endstufe ES40 in Zwei-Kanal-Aus-
fiuhrung; Nennleistung: 2 x 20 W att
Technische Daten:

Frequenzgang: 2 Hz...900 kHz + 1dB;
Klirrfaktor: von 5 Hz...50 kHz bei
0,8facher Nennleistung, kleiner 0,1 %
Preis fur Fertiggerat ES40 DM 130.—
flr Bausatz ES 40 DM 98—

Endstufe ES 100 in elkoloser Briicken-
schaltung; Nennleistung 100 Watt

1£ 1 Endstufe ES 100 in Zwei-Kanal-Aus-

dm fahrung; Nennleistung: 2x50 Watt
Technische Daten:

Frequenzgang: 3 Hz...300 kHz * 1dB;
Klirrfaktor: von 6 Hz...40 kHz bei
0,8facher Nennleistung, kleiner 0,1 %
Preis f. Fertiggerat ES 100 DM 160.—
far Bausatz ES 100 DM 130.—

Stereo-Klangreglerstufe KRV 50

Sie eignet sich hervorragend zum
Aussteuern der Endstufen ES.
Technische Daten:

Klirrfaktor: bei Ua = 2V, von 10 Hz
...50 kHz, kleiner 0,1 %; Rauschspan-
nungsabstand: 90 dB; Frequenzgang
bei Mittelstellung der Tonregler:
10 Hz...100 kHz + 1 dB; Regelbereich
der Tonregler: 20 Hz -f 16 dB —14 dB,
20 kHz +22 dB —19 dB

Preis fur Fertiggerat KRV 50 DM 48.—
fir Bausatz KRV 50 DM 38—

Mit Garantie !

Stereo-Entzerrerverstéarker EV 51
Verstarkt und entzerrt das Signal von
Magnettonabnehmern auf den Pegel
der Klangreglerstufe. Verarbeitet
auch groBe Dynamikspitzen ohne Ver-
zerrung durch 30fache Obersteue-
rungssicherheit.

Technische Daten:

Frequenzgang: 20 Hz...20 kHz + 1dB;
Klirrfaktor bei Ua = 0,2 V von 20 Hz
...20 kHz, kleiner 0,1 %; Rauschspan-
nungsabstand: 70 dB; Entzerrung
nach CCIR

Preis fur Fertiggerat EV51 DM 35—
far Bausatz EV 51 DM 27.—

Stereo-Mikrophonverstarker MV 50
Eignet sich zum AnschluB an dyn.
Mikrophone ohne Obertr. und ermég-
licht lange Mi-Leitungen.

Technische Daten:

Frequenzgang : 10Hz...100kHz +1 dB;
Klirrfaktor bei Ua = 0,2 V von 10 Hz
...50 kHz, kleiner 0,1 %; Rauschspan-
nungsabstand: 65 dB

Preis fur Fertiggerat MV 50 DM 33.—
far Bausatz MV 50 DM 25—

Ferner liefern wir neben einfachen
Netzteilen auch elektronisch stab,
und abgesicherte Netzteile.

Alle Gerate sind mit modernsten Si-
Transistoren bestickt!

Wir senden lhnen gern ausfiihrliches Informptionsmaterial.

KROHA -« elektronische Gerate « 731 Plochingen

Wilhelmstr. 31

Telefon (07153) 7510
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Elektronikschulung in Garmisch-Partenkirchen

Elektronische Geréate aller Art finden steigende Verbreitung nicht
nur auf dem Unterhaltungssektor, sondern auch in Instituten, La-
boratorien, Schulen, Werkstatten und in den Biros von Verwal-
tung, Industrie, Banken und Handel. Die Schulung der Benutzer
und der Wartungskrafte dieser Gerédte wird immer dringlicher.
Zwar konnen Fernlehrgange die Kenntnis der Grundlagen der
Theorie und eines kleinen Teils der Praxis vermitteln. Die weiter-
gehende Schulung derer, die Uber diese Kenntnis bereits verfugen
und nun in der Praxis elektronische MeR-, Prif- und sonstige Ge-
rate bis zum Computer in Laboratorium, Entwicklung, Unterricht,
Werkstatt, Buro und Montage rationell bedienen und warten sol-
len, kann dagegen nicht Gber Fernschulen erfolgen.

Dieser Einsicht verdankt das euro-instronics-Institut fir ange-
wandte Unterrichtselektronik, Garmisch-Partenkirchen, Miinchener
Stralle 7, seine Entstehung. Dort fand in der zweiten Marzhalfte
ein orientierendes Seminar Vom elektronischen Bauelement zum
Hybridrechner statt, bestimmt fur FUhrungskrafte und Lehrende
aus allen Sparten der Elektronik und gestutzt auf den umfang-
reichen Elektronik-Lehrgeratepark von PEK-Elektronik, Tettnang.

Es wurde ein geraffter Uberblick tber die Schulungsarbeit des
Instituts geboten, d. h. es ging quer durch die industrielle Elektro-
nik. Auf den Stufenausbildungsplan fir die sieben neuen Elektro-
berufe folgten die handwerkliche Fortbildung, Bau- und Logik-
elemente, Analog- und Digitalteehnik, Energieelektronik bis zum
Hybridrechner. Alle fachpraktischen Themen wurden durch eine
Vielzahl von sehr instruktiven Demonstrationsversuchen an zum
Teil neuartigen Lehrgeraten anschaulich dargestellt.

Das Institut sieht seine Hauptaufgabe in Wochenlehrgéngen fiir
bestimmte Themenkreise. Jeder Lehrgang umfallt 40 Wochenstun-
den. Die Teilnehmer werden mit einem eigens daflir ausgearbeite-
ten Handbuch zu etwa 60 °lo dieser Stundenzahl an modernen Lehr-
mitteln, besonders auch an Oszillografen, mit Ubungsversuchen

Das Fotokopieren aus der FUNKSCHAU ist nur mit ausdricklicher Genehmigung des
Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, wenn jedes Fotokopierblatt mit einer 10-Pf-Wert-
marke versehen wird (von der inkassostelle fir Fotokopiegebuhren, Frankfurt/Main,
Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Einsendung von Beitragen Ubertragen
die Verfasser dem Verlag auch das Recht, die Genehmigung zum Fotokopieren laut
Rahmenabkommen vom 14. 6. 1958 zu erteilen.

und Aufgaben geschult. Die restlichen 40 °0o der Zeit werden durch
theoretische und Demonstrationsvortrage ausgefulit.

Die Zahl der Teilnehmer eines Lehrgangs ist auf 15 begrenzt.
Dadurch ist eine anspruchsvolle Schulung moglich, die natirlich eine
weitgehende eigene Mitarbeit der Teilnehmer erfordert.

Die Lehrgéange sind in mehrere Stufen gegliedert. Speziell fur
Nichtelektroniker behandelt der Kurs E Grundlagen der Elektro-
technik parallel zur Einfihrung in die Elektronik, Rechenstab-Rech-
nen, Algebra, Zeichnen im Koordinatensystem, elektrische MeR-
technik, Arbeiten mit dem Oszillografen u. a m.

In gleicher Weise aufgebaut bringen die weiterfihrenden
Kurse II4V u. a. Grundlagen der Analogtedhnik, Operationsver-
starker, Digitaltechnik, Steuerung von Werkzeug- und anderen
Arbeitsmaschinen und ProzeRrechner.

Auskinfte kénnen Uber die oben genannte Anschrift oder Uber
Telefon (08821) 3527 eingeholt werden. Dipl.-Ing. Philippsen

Ubungen an einem mit PEK-Lehrmitteln dargestellten Digitalrechner im
euro-instronics-Institut fiur angewandte Unterridltselektrpnik

VALVD Bauelemente fur die gesamte Elektronik

Fernseh-
Kanalwahler

1p
Steckfassung

Der bewéhrte vollelektronische Allbe-
reich-Kanalwahler 12 ET 5630 wurde
weiterentwickelt und verbessert.

Sein Nachfolgetyp, der 12 ET 5631 ist
in verschiedenen Ausfiihrungen (auch
mit abgestimmten Vorkreisen) lieferbar.
Wegen ihrer Steckbarkeit ist es jetzt
maoglich, die Tuner nachtréglich —ohne
zuséatzliche Malinahmen — auszutau-
schen.

VALVO GmbH Hamburg

953 FUNKSCHAU 1970, Heft 10



briete an die funkschau

Die nbgedruckten Briefe enthalten die Meinung des betreffenden Lesers,
die mit der der Redaktion nicht Ubereinzustimmen braucht. Das Recht der
sinnmahrenden Kirzung muB sich die Redaktion Vorbehalten; deshalb ist
es zweckmaRBig, Briefe kurz zu halten und auf das Wesentliche zu be-
schranken. - Schreiben Sie uns lhre Meinung, geben Sie uns Anregungen.
Bei allgemeinem Interesse drucken mir lhre Zuschrift gern ab.

Thyristorziindung und Benzinverbrauch
FUNKSCHAU 1970, Heft 3, Seite 75

Zunachst Anerkennung dem Autor, der sich bestimmt die er-
denklichste Miihe gab, um die Unterschiede zwischen einer HKZ
und einer konventionellen Zindung zu erarbeiten. Nur glaube ich,
dal} das Ergebnis nicht bindend ist fur alle Thyristor-Ziindanlagen;
wohl fir seine getestete. Eine Verallgemeinerung der Ergebnisse
fur alle Anlagen halte ich fir nicht ganz korrekt.

Sollte der héhere Verbrauch unter 95 km/h nicht auf einen un-
gunstigeren Funken gegeniiber der konventionellen Zindung
schlieBen lassen? Bei 95 km/h konnte er gleich sein und uber
100 km/h sogar etwas besser, was sich ebenfalls aus der Behaup-
tung Uber den Kerzenverschleil? ableiten 1aRt.

Zundchst hat jedoch die Anlage des Autors zwei entscheidende
Nachteile. 1. Die HKZ wird mit der normalen Zindspule betrieben.
2. Der Speicherkondensator wird Uber einen Widerstand aufge-
laden.

Zu 1. Meine Messungen haben eindeutig ergeben, dafl der Fun-
kenstrom bei einer Speicherleistung von etwa 100 mWs und 2 gF
Speicherkondensator maximal 150 mA erreicht. Die Standzeit be-
tragt etwa 250 gs. Die normale Zindung hat aber bereits einen
maximalen Funkenstrom von 120 mA und eine Standzeit von nicht
weniger als 1000 gs. Wo ist hier der Vorteil einer HKZ? Nun ist
aber fir einige Betriebszustdnde des Motors die Standzeit ent-
scheidend.

Somit stimmt auch die Behauptung Uber den Kerzenverschleil3.
Kurze Standzeit und niedriger Strom geben weniger Abbrand, das
ist physikalisch bedingt. Ich glaube, der getesteten Anlage haftet
der Nachteil aller mir bisher bekannten Anlagen an.

Ein echter Vorteil gegeniber einer normalen Anlage ist aber
zu erreichen. Meine Anlage liefert mit einem Speicherkondensator
von 2 gF und 300 V Spannung folgende Werte: Standzeit 600 bis

VALVO

Bauelemente
far die gesamte

Elektronik

800 gs, Funkenstrom max. 500 mA und Kerzenabbrand bei 30000 km
total. Diese Werte lassen sich mit einer normalen Zundspule als
Energiewandler nie erreichen. Die Firma Bosch hat dies in einem
Schreiben bestéatigt.

Zu 2. Der Speicherkondensator wird Uber einen Widerstand von
39 kR aufgeladen. Aus t = R +C ergibt sich:

3,9 1032 «1(TD= 7,8 ms.

Ein 4-Zylinder-4-Takt-Motor hat bei 6000 U/min eine Zundfolge
von 5 ms. Der Speicherkondensator erreicht somit selbst bei nie-
deren Drehzahlen nicht seine Sollspannung. Auflerdem hat das
Aufladen des Speicherkondensators von einer festen Spannungs-
quelle Uber einen Widerstand Nachteile. Typische Haltestrome fur
Thyristoren liegen bei etwa 10 mA, d. h., bei 10 mA fallt der Thy-
ristor nicht ab. Da der Wandler einen Ladekondensator aufladt,
stehen stets die 300 V zur Verfigung. Nun ist 300 V : 39 ki s»
75 mA. Der Haltestrom ist weit Uberschritten, und der Thyristor
sperrt nur durch das negative Durchschwingen des Speicherkonden-
sators und der Zundspule. Was aber, wenn der Thyristor z. B.
durch Prellen der Unterbrecherkontakte h&ngen bleibt? Er kann
in dieser Schaltung nur gesperrt werden, wenn die Kapazitat von
50 gF véllig entladen wird. Das ist aber nur moglich, wenn die
Ziundung ausgeschaltet wird. Na denn . .. und das gerade bei einem
kritischen Uberholvorgang!

Dieser Brief sollte u. a. ein kleiner Beitrag dazu sein, um mit dem
Glauben an einen besseren Zindfunken nur durch Entladung eines
Kondensators Uber eine normale Zundspule zu brechen. Die nor-
male Zindspule hat einen stark gescharten Kern. Die Firma Bosch
schreibt mir: ,,. . . da die starke Sehdrung des magnetischen Kreises
kaum den Betrieb dieser Zundspule als Transformator in wirt-
schaftlicher Weise erlaubt (keine Leistung) . . .

K. H. Kupfer, Hiils

Es gibt 60 UHF-Fernsehsender mit 1000 kW ERP und mehr
FUNKSCHAU 1970, Heft 3, funkschau elektronik express

Auf Seite 63 bringen Sie unter der Rubrik ,,Gestern und Heute*
einen Bericht Uber das am 5. 12. 1969 in Schweden eingefihrte
2. Fernsehprogramm, das auch dort Uber UHF ausgestraht wird.
Mit Ausrufungszeichen versehen liest man, dall in Nadca bei Stock-
holm mit 1000 kW ERP (ERP = effectiv radiated power = effektiv
abgestrahlte Leistung) der starkste UHF-Sender Europas auf einem

Normalfrequenzquarze
Im Allglashalter

Nennfrequenz
(kHz)

10

100
2000
10000

Typ Temperatur- Frequenztoieranz
Bereich (°C)

SQ 4801 L 0...+60 + 60m10-6

SQ 4804 A 0...-f60 + 60+10-6

SQ 4815 68+2 *)

SQ 4825 70 +1 *)

*) In einer geeigneten Oszillatorschaltung und mit einem guten
Thermostaten kann die Langzeitinkonstanz <1-10_7/Jahr gehalten werden.

q 0570/1002

2 Hamburg 1
Burchardstral3e 19

VALVO GmbH Hamburg Telefon (0411) 3391 31

FUN KS CHAU 1970, Heft 10 954



300-m-Mast installiert wurde. Hier mag die tedmisdie Begeisterung
mit dem Autor durchgegangen sein. Bevor in Schweden ein UHF-
Sender erstmals eine Leistung von 1000 kW ERP ausstrahlte, gab
es namlich in Europa bereits 36 UHF-Fernsehsender dieser Lei-
stung. Richtig hatte es heilRen mussen, dal am 5. 12. 1969 in Schwe-
den neben dem besagten Sender Stockholm noch weitere 23 UHF-
Sender mit jeweils 1000 kW ERP mit der Ausstrahlung des
2. Fernsehprogramms begannen. Auch kann sich Schweden nicht
rihmen, das erste Land mit derart hohen Sendeleistungen im
UHF-Gebiet zu sein. In Frankreich sind es 23 UHF-Stationen mit
jeweils 1000 kW ERP, in Holland 2, in England 7 und in Italien 2
Zwei weitere UHF-Stationen des zweiten italienischen Fernseh-
programms Ubertreffen gar noch die 1000-kW-Marke. Der Sender
Monte Faito bei Neapel bringt es auf 1400 kW, und die sudlich von
Mailand gelegene Station Monte Penice ist nun wirklich der stark-
ste UHF-Fernsehsender Europas. Sie arbeitet mit 1800 kW ERP.
Insgesamt waren also Ende vergangenen Jahres 60 UHF-Fernseh-
sender mit Leistungen von 1000 und mehr Kilowatt Leistung (ERP]
in Betrieb.

Quelle: EBU-List of Television Stations No. 14. Stand 1. 1. 1970.
Gerd Komalemski, Heidelberg

die nachste funkschau bringt u. a.:

Der Ratiodetektor bekommt Konkurrenz —eine zusammenfassende
Erlauterung von neuen und &lteren FM-Demodulatoren fir UKW
und Fernsehton —1. Teil

KW-Behelfsantennen zum Senden und Empfangen
fur den Funkamateur

SchliejiminkelmeRgeréat fur Kraftfahrzeuge —eine ideale Erganzung
des Stroboskopblitzgerates aus Heft 13/1969
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Ihnen mussen
wir die
DVM-Vorteile
Nnicht erklaren.

Aber die Vorziige dieses Digital-Multimeters werden Sie inter-
essieren, denn es hat die ,,Kinderkrankheiten“ der DVM-Technik
nie gekannt.

Digital-Multimeter UGWD

m  Starke Unterdrickung von Stor-Wechselspannungen durch
integrierendes MeRverfahren mit gunstigster Integrationszeit.
Keine Filter erforderlich

B schnelle MeRfoige
B stabiler Nullpunkt, Nacheichen entfallt. Offsetstrom praktisch
Null
B Flimmerfreie Anzeige, leichte Bedienbarkeit
B Polaritait und Komma automatisch
B Ubersteuerungsanzeige und Schutz gegen Uberlastung bei
Fehlbedienung
B Messung von eingebauten Widerstanden in Netzwerken
MeR- MeRbereich Auflésung im  Anzeigebereich
groiRe (je 5 Teilbereiche) kleinsten
Bereich
u - 100 mV . . . 1000 V 100 |xV — 1500...0...+ 1500
00mvV ... 700V 100 mV 0... 1200
R 1kB ... 10ms 1s 0.., 1500
U-KV 1kV ... 30 kV 1v — 1500...0..,+ 1500
A (mit Tastkopf)
I~ 1jiA ... 1A 1pA — 1500.,.0...+ 1500

(mit Vorsteckeinheit)

Fehlergrenzen + 0,3% v. M. +1 Ziffernstelle
Eingangswiderstand ab 10-V-Bereich: 10 MQ

Informieren Sie sich uUber alle weiteren Pluspunkte
dieses universellen MeR3gerates fur Labor, Pruffeld
und Fertigung.

Vereinbaren Sie eine Vorfiuhrung mit unserer Ver-

tretung :

1 Berlin 10, Emst-Reuter-Platz 10, Telefon 34 05 36

2 Hamburg 50, GroRRe Bergstrafle 213-217, Telefon 38 14 66
5 Koln, Hohe StraBe 160-168, Telefon 23 30 06

75 Karlsruhe, Kriegsstrale 39, Telefon 239 77

8 Minchen 2, Dachauer StraRe 109, Telefon 52 10 41

ROHDE & SCHWARZ

8 Munchen 80. MuhldorfstraBe 15. Telefon (0811) 401981. Telex 5-23703



Grand Prix Eurovision 1970
(All Kinds of Everything)

Vor 16 Jahren haben wir das erste
MD 21 gebaut. Seitdem sind an
Fachleute und Amateure in aller Welt
200.000 Mikrofone dieses Typs
geliefert worden. Deren jahrliche
Ausfallquote liegt unter 0,5% dieser
Gesamtstiickzahl. Von diesem
Mikrofon kann man also mit Recht
sagen, dal3 es lauft . .. und lauft . . .
und lauft. Der stetige Absatz dieses
erfolgreichsten Kugelmikrofons ist
uns so selbstverstandlich geworden,
daR wir seit vielen Jahren nicht mehr
offentlich Uber seine Vorteile
gesprochen haben.

3002 BISSENDORF « POSTFACH 160

Es bedurfte erst des Grand Prix
Eurovision 1970, um uns die Qualitaten
des MD 21 noch einmal ganz deutlich
vor Augen zu fuhren: Zwolf euro-
paische Kunstler tdnten aus
geringstem Besprechungsabstand
ohne jeden Windschutz Uber diverse
MD 21 durch ganz Europa. Frequenz-
bereich von 40 . . . 18.000 Hz —
korperschallsicher — poppunempfind-
lich — Ganzmetallkonstruktion —

das sind die Grinde, weshalb der
Niederlandische Rundfunk das MD 21
auch und gerade fir dieses
besondere Ereignis einsetzte.

Wenn Sie mehr Gber dieses
erfolgreiche Sennheiser-Erzeugnis
erfahren mochten, lassen Sie sich die
jungste Ausgabe unserer
,micro-revue 70/71“ zum 25. Jubilaum
des Unternehmens kostenlos
zusenden. Darin finden Sie noch 157
weitere interessante Sennheiser-
Erzeugnisse. Und die einmalige
Einleitung ,Wissenswertes Uber
Mikrofondaten“. Kreuzen Sie einfach
auf dem untenstehenden Coupon
das Gewilinschte an oder schreiben
Sie ihn ab, wenn Sie das Blatt

nicht zerschneiden mochten.

Ich habe Interesse fiir Sennheiser-Erzeugnisse und bitte um kostenlose

Zusendung der folgenden Unterlagen:

0O  96seitiger Sennheiser-Gesamtprospekt ,micro-revue 70/71"
Dokumentationsschallplatte ,Mono/Stereo” gegen DM 2,80 in Briefmarken
Neuartiger dynamischer Kopfhérer HD 414

O

O

O Mikrofon-Anschluf3-Fibel 5. Auflage
O

Gesamtpreisliste 2/70
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Fachzeitschrift fiir Radio- und Fernsehtechnik,
Elektroakustik und Elektronik

Am Ende ein Mini-Prozel3rechner
in jedem Kraftwagen

1ol aller Kraftwagenunfélle geht auf Mangel in der Auslegung und der Aus-
ristung der Wagen zurick, ein weitaus gréfRerer Teil auf unzuléngliche Strallen —
aber 80...90 °/o der Unfélle haben ihre Ursache in dem, was man menschliches
Versagen nennt. Hinter dieser Formel kann sich vieles verbergen: uniberlegtes
und fahrlassiges Handeln, aber auch Uberbeanspruchung des Fahrers durch die
zu rasche Folge von Erkennen und Auswerten der Umweltsituation und gleich-
zeitiges Bedienen des Fahrzeugs. Die Dichte des Verkehrs —heute gibt es im
Bundesgebiet 13 Millionen Personenwagen —zwingt zum Uberdenken der Situa-
tion, die durch mehr als 15000 Unfalltote pro Jahr hinreichend gekennzeichnet ist.

Der Mensch hinter dem Steuer muBl entlastet werden von der Verarbeitung der
Fulle von Eindrucken, die bei jeder Fahrt auf ihn einstirmen. Zumindest muf
ihm Hilfe bei der Bedienung der Fahrzeuge gewahrt werden, indem immer mehr
Funktionen automatisiert ablaufen und automatisch kontrolliert werden. Die
Vorzuge der automatischen Getriebe, beispielsweise, sind allgemein anerkannt,
jedoch fiuhren sich diese aus finanziellen und anderen Grinden bei uns nur
zégernd ein.

An einigen Stellen — wir nennen hier neben Hochschulinstituten zuerst die
Robert Bosch GmbH mit ihrer neuen Forschungsanstalt bei Stuttgart und dem
imponierenden Technischen Zentrum in Schwieberding —sind die Vorbereitungen
fir das Kraftfahrzeug von morgen weit gediehen. Es entstehen komplexe elek-
tronische Steuer- und Regelsysteme, die weit Uber die heute in einigen Fahr-
zeugen serienméfig eingebaute elektronisch gesteuerte Benzineinspritzung und
thyristorgesteuerte Zindung hinausgehen.

Als Beispiel mag der Blockierschutz dienen. Bei sehr scharfem Bremsen auf
nassen oder vereisten StraBen kdénnen die Rader blockieren, so dalR deren Seiten-
fuhrung verlorengeht und das Fahrzeug ins Schleudern gerdt, immer aber erhdht
sich der ReifenverschleiR. Der elektronisch gesteuerte Blockierschutz vermeidet
diese Nachteile. Mit induktiven Fihlern wird die Radverzégerung oder -beschleu-
nigung gemessen. Uberschreitet die Verzégerung ein bestimmtes MaR, dann liiftet
Uber ein im Bremskreis eingebautes Ventil die Bremse an dem betreffenden Rad;
erreicht dagegen das Rad einen vorbestimmten Beschleunigungswert, dann wird
die Bremse wieder eingeschaltet. Dieser Vorgang wiederholt sich so lange bis das
Fahrzeug steht. Eine entsprechende Auslegung des Regelkreises verhindert
»Denkfehler* der Elektronik, das Aufheben der Bremswirkung etwa, wenn das
Fahrzeug gewollt stehen bleiben soll.

Ahnliche Vorrichtungen sind méglich zur Kompensation des Fahrzeugkurses
unter dem EinflulR von Seitenwind und Schlagléchern und fir eine automatisch
wirkende Niveauregelung, die der Kurvenstabilitat zugute kdme.

Bosch hat die Auswirkungen von Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsverédnde-
rungen im Wagen auf das Fahrverhalten untersucht. Gegen diese Einflusse kdnn-
ten automatisch arbeitende Klimaanlagen helfen. Wichtig wéare ferner ein zen-
trales Warnsystem, das den Fahrer von der stdndigen oder gelegentlichen Beob-
achtung von Instrumenten (Oldruck, Temperatur) oder Warnlampen entbindet.
Dieses in der Entwicklung bereits weit fortgeschrittene System liefert dem Fahrer
nur dann eine Warnung, wenn ein Notfall eintritt.

Ein weiteres wichtiges Problem ist das Blenden durch entgegenkommende
Fahrer, insbesondere seit Einfuhrung der Halogenlampen. Hier wird man in
Zukunft zu einer automatischen Korrektur der Scheinwerfereinstellung durch
elektronische Leuchtweitenregler oder durch ebenfalls elektronisch gesteuerte
Niveauregler kommen. Das Fernziel ist die Einfuhrung des polarisierten Lichtes
auf Fernstrallen, die eines Tages elektronische Leitsysteme enthalten.

Das Auto der Zukunft hat eine Zentralelektronik nach Art eines ProzeBrech-
ners, die sich uber eine Anzahl von MeRfuhlern mit Informationen versorgt und
diese verarbeitet. Die errechneten Sollwerte gehen an die Stellglieder, die in der
Standardausristung des Wagens integriert sind. Alle Fahrbefehle werden dieser
Zentrale zugefuhrt; sie errechnet fur jede Funktionseinheit des Wagens die
optimalen Anweisungen. Das Ergebnis wére neben erhdhter Fahrsicherheit
grofRere Wirtschaftlichkeit, denn die Dosierung des Benzinverbrauchs und die
Bremsung erfolgten dann stets optimal. Die Zentraleinheit kdnnte Uberdies alle
Funktionen ausfuhren, die von dem erwédhnten Leitsystem auf den Fernstralen
befohlen werden, u. a. wirde damit der Abstand von Wagen zu Wagen auto-
matisch der Geschwindigkeit entsprechend bestimmt werden. Karl Tetzner
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Kurz-Nactirichten

In etwa 45% aller ungarischen Haushalte steht
ein Fernsehgerat; die Industrie stellte 1969
nahe an 350 000 Fernsehempfanger her, von
denen ein hoher Prozentsatz fur den Export
bestimmt ist. * Der erste Farb-Ubertragungs-
wagen wurde jetzt in der deutschsprachigen
Schweiz in Betrieb genommen. Der zweite wird
im Herbst im Tessin, der dritte in der franzosi-
schen Schweiz im Sommer 1971 und der vierte
schlielich wieder in Zirich im Sommer 1972
betriebsbereit sein. * Die Plankommission der
DDR hat der Elektronikindustrie fir 1970 eine
Wachstumsrate von 15,1 % auferlegt, obwohl
die Steigerung im Vorjahr, die gemaR Plan
13% betragen sollte, nicht voll erfullt wurde. *
In Danmarkshavn auf Groénland (77° nérdl.
Breite) lebt der nérdlichste Horer des Deutsch-
landfunks. Der 24jahrige Willy Krogh ist dort
Telegrafist auf einer wissenschaftlichen Sta-
tion. Er hort regelmaBig die danischen Sen-
dungen des DLF auf 1268 kHz von 20 bis 20.30
Uhr. Der Empfang ist gut (SINPO 5 —wie der
Fachmann mitteilte). * Mitte April erreichte
der am 20. Méarz in Kap Kennedy gestartete

Ausder Wirtschaft

Korting im Aufwind: Im Geschéftsjahr 1969/70
(endend 30. 6.) erwartet die Kortinggruppe
einen um 30% auf ungefahr 200 Millionen
DM gesteigerten Umsatz, was einer Ver-
dopplung innerhalb von drei Jahren gleich
kame. 48 % werden mit Fernseh- und 38 %
mit Rundfunk- und Phonogeréten getatigt, der
Rest entfallt auf Hf-SchweilRgerate, auf Lohn-
auftrage fur Melgerate usw. Im Vorjahr wur-
den 4,2 Millionen DM investiert, 1970 sind
4,4 Millionen DM vorgesehen, trotzdem reicht
die Kapazitat insbesondere bei Farbgeraten
nicht aus. Die Anlaufschwierigkeiten bei der
im  Vorjahr Ubernommenen Firma Gborler,
Bruhl, sind Uberwunden. Die Ko&rtinggruppe
beschaftigt im Inland und in den italienischen
und Osterreichischen Zweigwerken 3700 Mit-
arbeiter. Der Auftragsbestand betrug im Marz
120 Millionen DM. Mit Neckermann werden
nur noch 50 % des Gesamtumsatzes getétigt.

Sondyna liefert Hf-Telephon-Rundspruchge-
rate: Dieses schweizerische Unternehmen spe-
zialisiert sich mehr und mehr auf transistor-
bestilickte Hochfrequenz-Telephon-Rundspruch-
gerate, nachdem fast ein Viertel aller schwei-
zerischen Rundfunkteilnehmer sich dieser Ein-
richtung der PTT mit sechs Programmen be-
dient (FUNKSCHAU 1969, Heft 17, Seite 594).
Die Gerate werden sowohl unter der Marke
Sondyna als auch unter Handelsmarken ver-
kauft. Sondyna versucht, auch den Export an-
zukurbeln. So ist es gelungen, zusammen mit
einer Telecommunicationsgesellschaft den Hf-
Telephon-Rundspruch in einigen Stadten Bra-
siliens einzuftuhren; weitere Kontakte mit euro-
paischen und auBereuropéischen Landern sind
angeknupft worden.

AEG-Teiefunken mit 29% Mehrumsatz: Wie im
Anschlul an die Aufsichtsratssitzung am
20. April erklart wurde, stieg der Weltumsatz
der AEG-Telefunkengruppe im Jahre 1969 um
29% auf 7,5 Milliarden DM. Einbezogen sind
erstmalig die Umséatze der Firmen Kabelwerk
Rheydt AG, Neff-Werke, Steatit-Magnesia und
Ako-Werke GmbH & Co., deren Kapitalmehr-
heit AEG-Telefunken 1969 erwarb. Auf das
Auslandsgeschaft entfielen 2,3 Milliarden DM
(+ 27%). Ende 1969 wurden 148 000 Mitarbei-
ter im Inland und 16 300 im Ausland beschéf-
tigt. Im Berichtsjahr erhdhten sich,die Investi-
tionen um 245 auf 530 Millionen DM. Der Auf-
sichtsrat wird der Hauptversammlung Vor-
schlagen, die Dividende auf 16% festzulegen
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erste Nato-Fernmelde-Synchronsatellit seinen
endgultigen Fixpunkt in 35500 km Hoéhe uber
dem Schnittpunkt des 18. Langengrades West
mit dem Aquator. Er wird demnachst mit 12
Bodenstationen in Verkehr treten. * Ein
1200 gm groRRes Sonderlager fur Elektro-Rund-
funk-Fernseh-Fachhandler richtete die ruhrige
GroRhandlung Bonn & Tatje in Célbe bei Mar-
burg ein. Einzelhandler kénnen sich nach dem
Cash & Carry-System bedienen; montags und
donnerstags ist das Lager bis 20 Uhr ge-
offnet. * Die Interessen der Deutschen Gram-
mophon Ges. mbH in Irland liegen jetzt bei der
Polydor Ltd., Dublin. Managing Director ist
Erwin Enders, der die gleiche Position auch
bei Siemens Ireland innehat. * Auch die japa-
nische Firma Toshiba hat jetzt Adapter fur
Zweikanal-Begleittonsendungen im Fernsehen
herausgebracht; sie sind fir Fernsehgerate
aller Typen brauchbar. * Bildbandkassetten
mit kurzen Lehrprogrammen fir Turnen und
Sport will der Wilhelm-Limpert-Verlag, Frank-
furt, in Zusammenarbeit mit German Television
News, Berlin, herausbringen.

und das Kapital um 60 auf 609 Millionen DM
zu erhdhen. Dr. Hans C. Boden wird mit Ab-
lauf der Hauptversammlung vom Vorsitz des
Aufsichtsrates zurticktreten und den Ehren-
vorsitz Ubernehmen. Der jetzige Vorsitzer des
Vorstandes, Dr. Hans Buhler, will ebenfalls in
dieser Position zurlcktreten und soll in den
Aufsichtsrat gewéahlt werden; seine Nachfolge-
schaft im Vorsitz soll das bisherige Vorstands-
mitglied Dr. Hans Groebe antreten. Als neue
stellvertretende Mitglieder des Vorstandes
sind die Herren Dr. Horst Brandt und Dr. Wolf-
gang Buhler vorgesehen.

Telefon auch in den USA: Salo Federgrin, Ge-
schéftsfuhrer der Telefon Elektro GmbH & Co.
KG, Dusseldorf, informierte uns tber die Zu-
sammensetzung der Teleton Group of Compa-
nies. Das Unternehmen hat jetzt auch eine
Zweigstelle in den USA eroffnet (Telusa Inc.)
und in Belgien die Firma Anex erworben; letz-
tere soll Baugruppen zu fertigen Geraten zu-
sammenfigen. Von der Anex stammt auch das
kurzlich in Berlin vorgestellte Pal-Secam-Farb-
fernsehgerat. Wie S. Federgrin mitteilt, ist es
die Aufgabe der Firmengruppe, nach euro-
paischen Entwirfen teils in Japan, teils in der
Firma Anex/Belgien Radio-, Fernseh-, Ton-
band- und Stereo-Hi-Fi-Gerate fabrizieren zu
lassen; durch Bundelung und Konzentration
sollen die Gestehungskosten gesenkt werden.
Nachdem die amerikanische Tochtergesell-
schaft arbeitsfahig ist, will man sich mit dem
US-Markt befassen, u. a. will man bestimmte
Baugruppen in den USA herstellen lassen, vor-
nehmlich aber GroRkunden beliefern. Fir 1970
wird vorausgesagt, dal3 Teleton etwa 18% des
gesamten Japanexports auf dem Gebiet der
Heimelektronik nach Europa durchfihren wird.
Teleton Group of Companies ist gegenwartig
vertreten in  GroBbritannien (Chelmsford),
Frankreich (Paris), Holland (Amsterdam), Bel-
gien (Brussel und Elsegem-Oudenaarde), lta-
lien (Mailand), Schweiz (Zirich), Bundesrepu-
blik (Dusseldorf) und USA (New York).

Die Teletongruppe ist eine Tochtergesell-
schaft des japanischen Mitsubishi-Konzerns.

Keine Tonbandgerate aus Saarlouis: Wie aus
der Grundig-Gruppe verlautet, kann die auf
dem RoOmerberg bei Saarlouis (Saarland) ge-
plante Fabrik keine Tonbandgerate hersteilen.
Die chemische Zusammensetzung der Luft ver-
hindert die korrosionsfreie Fertigung fein-
mechanischer Prazisionsteile und Relais. Nun

Imperial GmbH auf neuem Kurs

Die Umstrukturierung der Imperial GmbH
in  Wolfenbittel/Braunschweig/Osterode, die
dritte seit Grindung des Unternehmens in
den ersten Nachkriegsjahren, beginnt Kon-
turen anzunehmen. Im Sommer, voraussicht-
lich zur Funkausstellung in Disseldorf, wird
sich die Firma, die zusammen mit dem Filial-
betrieb in Mailand 4500 Mitarbeiter zahlt, der
Offentlichkeit als eine selbstandig operierende
Organisation vorstellen, die eine eigene, von
AEG-Telefunken durchaus abgesetzte Markt-
politik verfolgen wird. Unbeschadet der nahe-
liegenden und auch notwendigen personellen
und materiellen Unterstiitzung durch den
neuen Eigentumer wird die Geschéftsleitung
unter dem Vorsitz von Generalbevollmachtig-
tem Hermann Mo&Rner eine eigene Konzeption
erarbeiten. Es begann zunadchst mit der Be-
standsaufnahme des von der General Elec-
tric Co. Erworbenen, dem AbstoRen der Lager-
bestande, teilweise zu Sonderkonditionen, und
es geht weiter mit dem Aufbau eines Geréte-
programms fur Kuba und Imperial ohne den
bisherigen, zumindest zeitweiligen, Typenwirr-
warr bis hin zur Neugestaltung der Firmen-
zeichen.

Zu der ,ganz alten Garde“, die dem Unterneh-
men noch aus der Zeit von G. Kubetschek
treugeblieben ist, gehéren Entwicklungs-
chef Edwin Oloff und Produktplaner Heinz
Schikarski.

Mo6Rner fuhrt die Imperial GmbH im Bundes-
gebiet und in Italien als ein voéllig eigenstan-
diges Unternehmen, wozu zwingend ein Ent-
wicklungslaboratorium gehdort, auch eigenes
Marketing und Produktentwicklung. Die auf
den ersten Blick sich anbietende L&sung,
beispielsweise in alle Fernsehempfanger des
Konzerns die gleichen Chassis zu stecken und
nur die Gehause zu variieren, wirde nach
Meinung der Geschéaftsfihrung mit Sicherheit
dem Ziel, groRRere Marktanteile fur den Kon-
zern zu gewinnen, entgegenwirken. Beispiele
aus der Vergangenheit zeigten, daR die Markt-
anteile von zwei Marken, deren Management
technisch und vertrieblich dasselbe ist, schliel3-
lich auf die GréBe von nur einer Marke
schrumpfen.

Eine der Hauptaufgaben der neuen Geschéfts-
leitung (vgl. FUNKSCHAU 1970, Heft 9,
Seite 252) wird es sein, das Image von Kuba
und Imperial im Handel zu heben. Der Be-
kanntheitsgrad beider Marken im Publikum
ist, neuesten Erhebungen zufolge, erstaunlich
gro3, wahrend im Handel als Folge falscher
friherer Unternehmenspolitik Aversionen be-
stehen. Beispiel fur die Fehler der Vergangen-
heit war die Ablehnung der Preisbindung fur
Farbfernsehempféanger mit dem Ergebnis, dal
der Handel diese Modelle zwar als Lockvdgel,
nicht aber als Umsatztrager benutzte. Ein
realistischeres Verhalten als bisher am Markt
und das Angebot eines vollen Sortiments
(Fernseh- und Rundfunkempfanger, Hi-Fi-Ste-
reogerdte mit Plattenspieler, Kofferempfanger,
Kassetten- und Spulen-Tonbandgerate) sollen
Wandel schaffen. Die Produktion wird in ge-
wissem Umfang zwischen der deutschen Fer-
tigung und der italienischen Fabrik aufgeteilt;
Tonbandgerate und Plattenspieler durften
wohl von Telefunken kommen. K T.

wird Uberlegt, welche Produkte man in Saar-
louis wird tertigen kdnnen; bis auf weiteres
bleibt die dortige Montage bestehen, so
daR fir die 200 Mitarbeiter Vollbeschaftigung
bis Uber 1970 hinaus garantiert ist. Wabhr-
scheinlich wird die in Creutzwald (Frankreich)
im Bau befindliche Fabrik, vorgesehen fir
Fernsehempfanger, die Tonbandgerateferti-
gung im Spatsommer aufnehmen. Fernseh-
gerate fur Frankreich sollen im Grundig-Werk
Karlsruhe gebaut werden.
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Zahlen

11 135 Schwarz-Fernsehteilnehmer und 4 519
Schwarz-Horer wurden 1969 im Bereich des
Suddeutschen Rundfunks (SDR) von den Er-
mittlern des SDR erwischt. Es werden 20 Er-
mittler beschéftigt, fir die einschlielich aller
Unkosten 284 000 DM ausgegeben werden. Die
Gebuhrennacherhebung im gleichen Jahr er-
brachte 393 000 DM.

175 075 Farbbildréhren exportierten die USA
im Jahre 1969 (+ 54,5% gegenuber 1968).
Hauptabnehmer waren Kanada mit 53%, die
Bundesrepublik mit 34 % (= 59 500 Farbbild-
réhren im Durchschnittswert von je 92 $) und
England mit 9%.

Fakten

Erhebliche Empfangsverschlechterungen der
Sender des Deutschlandfunks beklagte Franz
Thedieck, Intendant des DLF. Auf rumanischen
Einspruch hin wurde der Langwellensender
Donebach des DLF (151 kHz) stillgelegt (Er-
satz: ein Sender in Mainflingen); desgleichen
arbeiten in den Abend- und Nachtstunden die
auf 755 kHz betriebenen Sender Mainflingen
und Ravensburg nicht mehr, und der Sender
Koénigslutter bei Braunschweig (548 kHz) muR
nachts mit erheblich verringerter Energie
strahlen. Thedieck bat die Bundespost um
Prifung der Situation.

Gestern und Heute

Das Executive Committee (Vorstand) der Union
Internationale de la Presse Radiotechnique et
Electronique — UIPRE —wurde auf der Gene-
ralversammlung in Paris in geheimer Abstim-

Philips kundigt
farbtichtige Videokassette an

Die audiovisuelle Konfrontation wird immer
hektischer (vgl. S. 312 dieses Heftes). Am 28.
April kiindigte Philips in Ubereinstimmung mit
AEG-Telefunken, Blaupunkt, Grundig, Loewe
Opta und Zanussi/ltalien das ,Video-Casset-
ten-Recorder-System* (VCR) an, womit offen-
bar die Hoffnung auf eine weltweite Normung
unter Einschlu der japanischen Firmen aufge-
geben wurde. Die Kassette fir VCR hat die
GroRe eines Taschenbuches, enthalt ein Halb-
zoll-Magnetband fur 60 Minuten Spieldauer
und zwei Tonspuren; diese Spieldauer gilt so-
wohl fir Schwarzweill als auch fir Farbe;
Ldschen und sofortige Wiederverwendung ist
ebenso wie beim Spulengerat méglich.

Besonders interessant ist der Einbau eines
Farbfernsehempfangsteiles, naturlich ohne
Bildrohre, in den Kassettenspieler, so da
dieses Gerat bei der Aufnahme unabhéan-
gig von einem Fernsehgerat ist. Das VCR-
System ist voll kompatibel, d. h. die aufge-
nommenen Kassetten koénnen auf Geraten
aller Hersteller abgespielt werden, die sich
diesem System angeschlossen haben. Stand-
bildwiedergabe ist mdglich.

Sensationell niedrig sind die vorgesehenen
Preise fir die Gerate: Schwarzweil3-Abspiel-
gerat 1000 DM bis 1200 DM, Farb-Abspielgerat
um 1450 DM, Aufnahme/Wiedergabegerat mit
eingebautem Empfangsteil (Farbe und
Schwarzweifl3) um 2000 DM. Weniger sensatio-
nell ist die Mitteilung, daR die Gerate fur VCR
erst in der zweiten Hélfte des Jahres 1971 aus-
geliefert werden sollen.

Offenbar fihlte sich Philips durch die be-
schleunigte Entwicklung auf dem Kassetten-
markt zu einer sehr frihzeitigen Bekanntgabe
gezwungen. Mustergerate wurden am 28. April
auf Mallorca beim ,Billboard“-Symposium
vorgefuhrt.
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mung in seiner bisherigen Zusammensetzung
bestéatigt. Prasident: Eugen Aisberg, Paris;
1. Vizepréasident: Karl Tetzner, Chefredakteur
der FUNKSCHAU, Hamburg; 2. Vizeprasident:
G. Borgogno, Mailand; Generalsekretar Karl
Pinsker, Basel.

,,740 Jahre Kurzwellenrundfunk In Deutschland*
hiel3 eine Ausstellung, die anlaf3lich des Histo-
rikertages in Koéln in der Empfangshalle des
Westdeutschen Rundfunks von der Deutschen
Welle aufgebaut worden war. Der Bogen des
Themas spannte sich vom ,Weltrundfunk-
senderl, der mit 8 kW im Jahre 1929 in Kdnigs
Wusterhausen begann, bis zu den Anlagen der
Deutschen Welle in Julich und Kigali, die in
30 Sprachen Uber die Vorgénge in Deutschland
informieren.

Morgen

Mit dem Projekt eines eigenen Nachrichten-
satelliten fur Zeitungsverlage beschéftigt sich
die europaische Raumfahrtindustrie (Euro-
space) in Paris. Man denkt an die zentrale
Ubertragung von Nachrichten an die Zeitun-
gfen und die Ubermittlung der Zeitungstexte
an eine Vielzahl von dezentralisierten Drucke-
reien unabhéngig vom Netz der Postverwal-
tungen. Eurospace griindete eine ,Benutzer-
gruppe Presse”; ihr gehdren in Frankreich die
Hachette-Gruppe und die Zeitung ,France

Soir* und im Bundesgebiet die Springer-
Gruppe an.
Manner

Dipl.-Ing. Klaus H. Knapp ist seit dem 1. Méarz
Leiter der Presseabteilung Technik der Sie-
mens AG als Nachfolger des im Vorjahr ver-
storbenen Dipl.-Ing. E. P. Pils. Knapp, seit 1958
bei Siemens, war einige Jahre Entwicklungs-
ingenieur im Zentrallaboratorium fur Nachrich-
tentechnik, spater Assistent von Siemens-Vor-
standsmitglied Dr. Hélzler (Zentrale Forschung
und Entwicklung) und zuletzt dessen Referent
fiir Offentlichkeitsarbeit.

Dipl.-Ing. Peter Hollein, Direktor und Vertriebs-
chef von Rohde & Schwarz, Minchen, feierte
am 4. Marz seinen 60. Geburtstag. Er arbeitete
von 1933 bis 1940 bei Siemens, war wahrend
des Krieges Abteilungsleiter bei Messerschmitt
in Augsburg, wurde nach Kriegsende in der
von Messerschmitt gegriindeten Auffanggesell-
schaft Neue Technik GmbH, Minchen, Ge-
schéftsfuhrer und trat 1954 bei Rohde & Schwarz
als Leiter der Vertriebsgruppe Nachrichten-
technik ein; seit 1960 ist er fir den Gesamt-
vertrieb verantwortlich, was bei der hohen
Exportorientierung und dem komplexen Ferti-
gungsprogramm des Hauses eine grof3e Auf-
gabe ist. U. a. betreut er die funf R & S-In-
landsniederlassungen und 57 R & S-Stitz-
punkte im Ausland. Uberdies ist er auf ver-
schiedenen Gebieten im Zentralverband der
elektrotechnischen Industrie tatig, u. a. als Lei-
ter der Fachabteilung MeR- und Prufgerate im
Fachverband 15.

Leo Zajonc, Leiter von Werk 6 der Grundig-
Gruppe (Dachau und Neuburg/Donau), beging
am 17. April seinen 60. Geburtstag. Der aus
Mahrisch-Ostrau stammende Diplomingenieur
trat seine erste berufliche Stellung bei den
Ideal-Werken in Kolin, einem Blaupunkt-Toch-
terunternehmen in der Tschechoslowakei, an
und war bis Kriegsende Labor-Gruppenleiter
bei den Empo-Werken in Prag. 1947 trat er bei
Telefunken in Dachau ein, aus dem sich spéater
das Apparatewerk Bayern entwickelte. Nach
der Ubernahme dieser Fabrik durch Grundig
im Jahre 1956 wurde er Werkleiter. Werk 6 wird
z. Z. zu einer sehr modernen Autoempfanger-
Fertigung ausgebaut, wahrend in Neuburg die
Produktion von Mono-Tischempfangern kon-
zentriert werden soll.

funkschau
elektronik
express

Neues und Vertrautes
in Hannover

erwarteten den aufmerksamen Beobachter.
Neu war vor allem eine von SEL vorgestellte
Methode, mit deren Hilfe man bis zu 24 sepa-
rate Tonsignale gleichzeitig mit dem Fernseh-
bild Ubertragen kann. Vertraut war der Larm
der Unterhaltungsindustrie in der Halle 9 A, je-
doch ohne die bundesdeutschen Hersteller.
Lesen Sie hierzu unseren Beitrag auf Seite
339 am Ende dieses Heftes.

Weitere Initiative zu Gunsten
der Hochhausgeschadigten

Auch in Hessen ist die Anregung der
FUNKSCHAU, Hilfe fur die in ihrem Fern-
sehempfang geschadigten Fernsehteilneh-
mer im Schatten der Hochh&user in Geset-
zen und Verordnungen zu verankern, auf
fruchtbaren Boden gefallen. Bundestags-
abgeordneter Dr. Carl Otto Lenz infor-
mierte uns dariber, daR der CDU-Land-
tagsabgeordnete Dr. Krause im Hessischen
Landtag eine ,Kleine Anfrage“ eingebracht
hat. Er erklarte, daR sich in der Regel die
Bauherren von Hochhausern um die Aus-
wirkungen auf den Fernsehempfang in der
Nachbarschaft nicht kimmern. Von der
Fachpresse (gemeint ist die FUNKSCHAU)
wird daher gefordert, den Schutz der Fern-
sehteilnehmer vor den Einwirkungen der
Hochhauser auf die Empfangsqualitat der
Fernsehgerate gesetzlich zu regeln.

Dr. Krause fragte die Hessische Landes-
regierung am 24. Méarz 1970: ,Teilt sie die
Auffassung, daR der Schutz der Fernseh-
teilnehmer vor Empfangsstérungen durch
Hochbauten einer gesetzlichen Regelung
bedarf? Welche gesetzliche Regelung
mifRte in den geltenden Bau- und nachbar-
rechtlichen Bestimmungen vorgesehen
werden?"

Man sagte zu, uns von dem Ergebnis der
Anfrage im Landtag zu unterrichten.

*

Im Entwurf zum neuen ,Nachbarrechtsge-
setz fir das Land Schleswig-Holstein®
(Landtagsdrucksache VI(1073) wird sinnge-
manR ausgefihrt, dal der Eigentumer und
Nutzungsberechtigte eines Grundsticks
mit hoher Bebauung es dulden misse, daf}
die Eigentumer und Nutzungsberechtigten
der angrenzenden niedrigen Gebaude das
Anbringen von Antennenanlagen auf den
hohen Gebé&uden vornehmen kénnen: auch
sei die Wartung der Anlagen von ihrem
Grundstick aus zu dulden. Das gilt nicht,
wenn dem Eigentiumer und Nutzungsbe-
rechtigten des niedrigeren Gebaudes die
Mitbenutzung der dazu geeigneten Anten-
nenanlagen des héheren Gebaudes gestat-
tet wird.
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Die audiovisuelle Konfrontation

Vergleich der Systeme

EVR, Selectavision, Magnetband und
Super-8-Schmalflilm waren fur die Ba-
varia Atelier Gesellschaft der aktuelle
AnlaB, die in- und auslandische Fachwelt
nach Minchen-Geiselgasteig zusammen-
zurufen. In Verbindung mit dem Institut
fur Rundfunktechnik und der Deutschen
Kinotechnischen Gesellschaft wollte man
vor einem kundigen Kreis sicherlich auch
im eigenen Interesse die einzelnen Ver-
fahren erstmals gemeinsam gegenlber
und zur Diskussion stellen.

Dieses Vorhaben fihrte nur zu einem
Teilerfolg, denn neben den qualitativ
unbefriedigenden Sdvwarzweil}-EVR-
Demonstrationen konnte beispielsweise
Selectavision nicht alternativ gezeigt

werden. Zudem wollte man die erste
Farb-EVR-Vorfihrung in Stuttgart ab-
warten.

Es zeugt daher nicht nur von breitem
Interesse, sondern auch von einem be-
trachtlichen MalR an Unruhe auf dem
audiovisuellen Markt, daR fast 700 Re-
préasentanten von Film, Fernsehen und
der einschlagigen Industrie erschienen
waren. Dank der geschickten Diskus-
sionsleitung durch Professor Theile vom
Institut fur Rundfunktechnik konnte
jedoch ein aufschluBreiches Bild vom
gegenwartigen Stand der Dinge gewon-
nen werden (Tabelle).

Unubersehbar ist, da® EVR und Su-
per-8-Film von der Kostenseite her be-
trachtet kaum fir eine ,,Videothek* in
Frage kommen. Der Leihverkehr — auf
den man sich im Ubrigen eingerichtet
hat —wird dominieren.

Vergleichbare Qualitdt vorausgesetzt
hat Selectavision dagegen die Chance,
als Einwegkopie die Markte zu erobern.
Zwar arbeitet man neben RCA auch im

EVR VPS
Bildqualitat voraussichtlich gut
in Schwarzweif.

Farbe nodi nicht
serienreif

Kopiermoglidikeit beliebig viel

Verwendung fur
eigene Aufnahme

nicht maglich

Notwendiger EVR-Recorder

Qualitat noch
nicht eindeutig
zu beurteilen

beliebig viel

nicht maglich

Selectavision-

stillen Kammerlein der deutschen Indu-
strie an diesem Verfahren; ob sich der
zweijahrige Vorsprung von EVR jedoch
ohne weiteres einholen 1aBt, bleibt
offen. Bemerkenswerteste Neuheit an
Selectavision: der Name. Man spricht
jetzt von Video Playback System (VPS)
und kommt damit dem amerikanischen
Hang zu Abkilrzungen sicher n&her als
die attraktive alte Bezeichnung.

Eine Sonderstellung nimmt das Ma-
gnetband ein, weil bei ihm nicht nur
Aufzeichnungen maéglich, sondern auch
wieder I8schbar sind. Hinzu kommt die

offenbar beachtliche (Farb-)Qualitat der
gegenwartig angebotenen Abspielgerate
um 2000 DM (farbtichtig: etwa 2500 DM).
Kommerzielle Aufzeichnungen sind auch
nur im Leihverkehr interessant, wobei
die Gefahr des versehentlichen Léschens
besteht. (Neue Meldung Uber Video-
Cassetten-Recorder-System siehe Seite
311)

Unter diesen Aspekten ist es ver-
standlich, wenn man allgemein vorsich-
tig reagiert und disponiert. Prophylak-
tische Kritik an einzelnen Verfahrens-
parametern dirfte nach auflen hin zwar
als Zweckpessimismus erscheinen, in
Wirklichkeit jedoch der gerechtfertigte
Vorwand sein, um eine echte Vergleichs-
maoglichkeit abzuwarten. De

Europa-Premiere des farbtichtigen EVR

Mit Charme und Unterstiitzung durch
die Fernseh GmbH stellte in Stuttgart
der ,Vater” des EVR-Systems, Dr. Peter
Goldmark, sein Verfahren in der Farb-
version erstmalig vor. Etwa 300 Inter-
essenten hatten sich auf Einladung der
Deutschen Kinotechnischen Gesellschaft
fur Film und Fernsehen e. V. eingefun-
den. Dr. Goldmark gab einen umfassen-
den Einblick in die Grundgedanken von
Elektronic Video Recording und in
dessen Technologie und damit Aufschluf3
Uber das Funktionieren sowohl des Ver-
fahrens als auch der Programmbearbei-
tung, der Filmherstellung und der Tech-

nik des Abspielgerdtes. (Die FUNK-
SCHAU wird in Kirze ausfuhrlich be-
richten.)

Das Abspielgerat war fur die US-Norm
mit 525 Zeilen eingerichtet; fur die Wie-
dergabe hatte die Fernseh-GmbH drei
48-cm-Monitoren entsprechend umge-
baut; auBerdem war ein kleines Sony-
Farbfernsehgerat mit US-Norm aufge-

Magnetband Super-8-Film
gut bis ausreichend,
je nach Preisklasse
des Wiedergabege-
rates. Bei billigen
Geraten Scharfe-
verluste und hori-
zontale Bildstand-
schwankungen

gut in Schwarzweif
und Farbe

nur Einzelkopien
mit zusétzlicher
Maschine*)

beliebig viel

ja, in Verbindung
mit Fernsehkamera
oder tber einen
Videoausgang

ja, mit Filmkamera

Recorder minde- Optischer Projektor

Gerateaufwand 2000 DM bis 3000 DM Recorder stens 2000 DM2] mit Ton, ca. 600 DM
ca. 1500 DM bis 1400 DM oder

W iedergabeappara-
tur einschl. Farb-
fernsehempféanger
ca. 4700 DM

Darstellung von moglich maoglich noch nicht moglich méglich

Standbildern

Tragermaterial Schwarzweill ca. 8 DM bis ca. 150 DM bis ca. 75 DM bis

und Uberspiel- ca. 60DM b. 100DM 12 DM 200 DM 120 DM

Farbe ca. 200 DM,
bei groRen Auflagen
etwa wie Schwarz-
weilkopie. Bei
Farbe nur halbe
Spielzeit!

kosten je Stunde
ohne Programm-
kosten
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Schnellkopierverfahren in Vorbereitung.
2) Siehe neue Meldung uber féarbtichtige
Videokassette auf Seite 311 dieses Heftes.

stellt, um die Bildqualitat bei Einspei-
sung uber die Antennenbuchse zu zeigen.

Wer in der letzten Zeit EVR-Vorfih-
rungen in Schwarzwei gesehen hatte
und durchweg unzufrieden mit der Bild-
qualitat gewesen ist —es stdrten u. a.
Kratzer und andere Unreinheiten, die
womdglich vom Film stammten —konnte
dem Farb-EVR Lob zollen. Die Wieder-
gabe von farbigen Zeichentrick- und
Spielfilmszenen und vor allem von japa-
nischem Programmaterial mit ungewdhn-
lich vielen Details war gut, wenn auch
leider keine Madoglichkeit gegeben war,
die Wiedergabe auf einem handels-
Ublichen Farbempfanger mit grof3er Bild-
réhre zu beobachten. Schnelle, etwas
storende Schwankungen von Grund-
helligkeit und Farbséattigung mdgen sich
beheben lassen.

Dr. Goldmark teilte mit, dal Experi-
mente mit neuem, sehr dinnen Film-
material (im Extrem nur noch 40 pm) im
Gang sind, um bei unverdnderten Kas-
settendurchmesser von 17% cm die
Spielzeit der Farbversion von gegen-
waértig 30 Minuten auszuweiten, viel-
leicht auf 45 oder gar auf 60 Minuten.
Die Auflésung von EVR liegt bei 8 MHz,
sie wird vornehmlich durch die Eigen-
schaften des wiedergegebenen Empféan-
gers, speziell der Farbbildréhre, be-
grenzt. Der Stdrabstand soll bei etwa
40 dB liegen.

Wir haben Dr. Goldmark in einem pri-
vaten Gespréach die allgemein als unbe-
friedigend bezeichnete Qualitadt des EVR-
Systems bei SchwarzweiBwiedergabe
vorgehalten. Seine Antwort: ,In diese
Version ist tatséchlich seit zwei Jahren
keine Entwicklungsarbeit mehr hinein-
gesteckt worden; wir konzentrierten uns
voll und ganz auf die Farbe. Dank dieser
Anstrengung und der vorzeitigen Fertig-
stellung der EVR-Colorplayers durch
Motorola — das ist der amerikanische
Vertragspartner von CBS fir die Gerate
—konnten wir die Farbversion von EVR
fast ein Jahr vor dem urspringlich ge-
nannten Termin vorstellen.”

Der Konkurrenzdruck durch die ubri-

gen Systeme — siehe Tabelle — mag
daran nicht ganz unbeteiligt gewesen
sein ... K T.

FUNKSCHAU 1970, Heft 10 960



Ing. Rolf-D. Dennewitz

Erste vergleichende Studien japani-
scher Forschungslaboratorien fiur das
jetzt benutzte FM-FM-System mit Hilfs-
trager gehen bis auf das Jahr 1962 zu-
rick, wobei man eine Reihe nach wie vor

gultiger  Grundsatzforderungen  auf-
stellte:
¢ gleichzeitige Verwendbarkeit des

Ubertragungsverfahrens fir minde-
stens zweikanalige Sprachibermitt-
lung oder hochfrequente Stereofonie;

¢« Kompatibilitdit zum  bestehenden
Fernsehverfahren;

¢ die Tonqualitdt des Hilfskanals muf
mit der des Hauptkanals vergleichbar
sein;

¢ der technische Aufwand fir den Emp-
fangsadapter soll in vernunftiger
Relation zu dem des Fernsehgerétes
stehen und

« vorhandene Sender miissen sich um-
risten lassen.

Die gegenwartig realisierbaren Multi-
plex-Fernsehton-Verfahren lassen sich
in das in Bild 1 gezeigte Schema fassen.
Dem aus der hochfrequenten Stereofonie
bekannten System mit Hilfstrager steht

Fernsehtechnik

Fernsehsendungen
mit mehreren Tonkanalen

Es gibt auf der Erde Nationen mit drei verschiedenen Amtssprachen, zu denen noch
die Eigensprachen hinzugezahlt werden missen. Daher ist es nur eine logische Kon-
sequenz, audiovisuelle Medien, wie das Fernsehen, mehrsprachig abzustrahlen. Einen
ersten praktischen Schritt in diese Richtung unternimmt die japanische Rundfunk- und
Fernsehorganisation anlaBlich der diesjahrigen Weltausstellung ,,Expo 70“ in Osaka.
Hier und in Tokio werden seit Februar Farbfernsehsendungen mit japanischem und

englischem Begieitton ausgestrahltl).

tal-Ablenkfrequenz sowie das FM-FM-
System mit der doppelten Zeilenfre-
quenz als Hilfstrager. Die wichtigsten
Daten beider Verfahren sind in der
Tabelle 1 enthalten.

Vergleich
zwischen FM-AM-SSB und FM-FM

Niederfrequenz-Bandbreite

Legt man einen Niederfrequenz-Uber-
tragungsbereich von 50 Hz bis 15 kHz fir
den Hauptkanal zugrunde, dann gestat-
tet das FM-FM-Verfahren mit einer
oberen Grenzfrequenz von 12 kHz fir
den Hilfskanal eine noch qualitativ

1) FUNKSCHAU 1970, Heft 2, Seite 32.

durchaus befriedigende Wiedergabe.
Beim FM-AM-System ist hingegen ent-
sprechend Bild 2 nur ein Frequenzum-
fang von rund 7 kHz zu erzielen, was
zwar einer verbesserten Mittelwellen-
qualitat gleichkommt, hohere Anspriiche
aber kaum befriedigen durfte.

Klirrfaktor

Das Klirrfaktorverhalten im Bereich
bis zu 7 kHz ist gemé&R Bild 3 beim FM-
FM-Verfahren unginstiger, was im we-
sentlichen auf die Ubertragungsfunktio-
nen der breitbandigen BandpaRfilter zu-
rickzufuhren ist, die Haupt- und Hilfs-
kanal voneinander trennen. Man mif3t
dem jedoch nur geringe Bedeutung bei.

15fache Horizontal-Ablenkfrequenz

hi_er d_ie eghte Zweikanalubertragupg SO0- AW [ 2fache Horizontal-Ablenkfrequenz
wie die Einschachtelung des Tonsignals
mit Hilfe von Impuls-Modulationsver- Hilfstrager- _ oberes
fahren in das Videosignal gegeniber. system 15fache Horizort.J"" Seitenband
Hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit spre- r Rusg [olenkfrequenz | unteres
chen dabei viele Faktoren fur die erstge- Multinlex- EVLAME 2,5facheHorizont.- - Seitenband
i i Miuplee - FAViAVr-e Ablenkfrequenz
nannte Konzeption, denn neben einer Ubertragung hd
Bandbreitenersparnis kann man ohne vonmindestens  Zweikanal-System *- FM-Zweiseitenband-Band
nennenswerten Aufwand den Hilfstrager zvei Fernseh- Impuls- kgéﬁpfi:ﬁgégntak
aus der vorhandenen Zeilenfrequenz ab- Tonkanglen m"ltut}m q
leiten. Da er sowohl amplituden- als ' ulation — 1Abfragewert
auch frequenzmoduliert werden kann, Elrs_chgchtelung mgjmars;rt‘etr’]m
: . . indas -
ergeben sich weitere S_ystemvarlanten. Videosigal Nbdulation
Untersuchungen  eines FM-Haupt- 7777090 T e 2 Abfragewerte
- - f Pulszahl
nals mit AM- oder FM-Hilfstragermodu- IPulscodel-
lation zeigten als optimale Lésungen das Modulation
FM-AM-SSB (Einseitenband-) System mit
einem Hilfstrager der I,5fachen Horizon- Bild 1. Klassifizierung der zweikanaligen Multiplex-Tonverfahren
Tabelle 1. Spezifische Eigenschaften des FM-FM- und des FM-AM-SSB-Multiplexverfahrens
Pél(;irrIaIE:'ozr Signal/ Srlgnmar:{ Uberspredien  (gemessen
Kanal Niederfrequenz- und 50 %o Rausch- Verhaltnis nach der ,,coloured noise*-
ana Bandbreite Verhaltnis i Methode, siehe Text)
Modula- (@B bei Test- (dB)
tion (#o) bild (dB)
Inter- Zweikanal- Kanal 1 Kanal 2
carrier- Ton- zu zu
Empféanger Empfanger Kanal 2 Kanal 1
1 50 Hz bis 15 kHz 04 60 55 60 ; -
FM-EM 50 Hz bis 12 kHz 0,6 % 50 55 -58 -51
FM-AM 50 Hz bis 7 kHz 10 ) 46 52 -57 -51
961 FUNKSCHAU 1970, Heft 10 313
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r — » kanal
IS : N
AVIAVI FMRVI
(Hilfskanal)
i1

50 100 200 mHz 1 2 4 7 10 15kHz

Frequenz —»

Bild 2. Amplituden-Frequenzgang des FM-FM-
und des FM-AM-SSB-Multiplexverfahrens fur
den Haupt- und den Hilfskanal

weil die meisten Rundfunksendungen
die oberen Frequenzen des Hdrbereiches
mit geringerer Amplitude enthalten, als
es bei den tieferen der Fall ist.

Signai/Rausch-Verhaltnis

Verglichen mit dem Hilfskanal eines
idealen Empféangers, ist das Signal/
Rausch-Verhéltnis des Hauptkanals um
16,4 dB glnstiger. Infolge des Eigenrau-
schens der Empfangseinrichtung ver-
schlechtert es sich allerdings bis auf etwa
10 dB, wobei —wie Bild 4 veranschau-
licht —das FM-AM-Verfahren insgesamt
ungunstiger liegt. Diese Tatsache wirkt
sich aber selbst in empfangskritischen
Gegenden nicht nennenswert aus, weil
der Begleitton zu Fernsehsendungen mit
weniger Antennenspannung in ausrei-
chender Qualitdt wiedergegeben wird
als das Bild.

10 15 20 25kHz
Frequenzhub —»

VAV AVIAVISB
Zweikanal-Empfanger — —0—

Frequenz — »
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Bild 3. Klirrfaktor-Frequenzgang des FM-FM- und
des FM-AM-SSB-Multiplex-Verfahrens fur den
Haupt- und den Hilfskanal

Brummstérungen durch das Videosignal

Besondere Probleme bei der Multi-
plex-Ubertragung des Fernseh-Begleit-
tons werfen Brummstdrungen auf, die
durch Modulationen zwischen dem Vi-
deo- und den Tonkanélen entstehen. Sie
sind dem Ton uberlagert und erreichen
im unglnstigen Fall des Testbildes etwa
4.5 dB. Bei gewdhnlichen Programmen
liegt dieser Wert naturgemafl niedriger.

Obwohl der Hauptkanal fur Intercar-
rierempfanger herkdmmlicher Bauart
kompatibel ist, empfiehlt sich unter Um-
stdanden der Abgleich des Ton-Zwischen-
frequenzverstarkers und des zugehori-
gen Demodulators auf gréBere Band-
breite, um Stérmodulationen herabzu-
mindern.

Ubersprechen

Fur die Messung des Ubersprechens
von zwei benachbarten Tonkanélen be-
nutzt man die sogenannte coioured-noise-

AViAViHIfsaral
SSB-AViHIfskanel
1kH Bezugsfrequenz

gemessen
ohne Videosignal

S 40 50 60 70 80 90dBpV
Antennenspannung —»

Bild 4. Signai/Rausch-Verhéltnis als Funktion der
Antennenspannung beim FM-FM- und FM-AM-
SSB-Verfahren fir den Haupt- und den Hilfskanal

Methode (wdrtlich Ubersetzt: gefarbtes
Rauschen), bei der einem Kanal ein defi-
niertes Rauschsignal zugefuhrt wird,
dem eine Spektralverteilung leichter Mu-
sik Uberlagert ist. Gemessen wird am
Ausgang des Nachbarkanals mit einem
Outputmeter, das der Hoérempfindlich-
keit des menschlichen Ohres entspre-
chend geeicht ist. Dieses Verfahren hat
sich als praxisnah erwiesen und stimmt
mit den rechnerischen Ergebnissen gut
Uberein.

Vom Standpunkt der Kompatibilitat
aus betrachtet, muf3 besonders die Ober-
sprechdampfung vom Hilfs- zum Haupt-
kanal sehr gut sein. Bild 5 gibt in diesem
Zusammenhang das Ergebnis einer Un-
tersuchung an zehn nach statistischen
Gesichtspunkten ausgewdhlten Fernseh-
empfangern wieder. Deutlich ist hier zu
erkennen, daR bei steigendem Frequenz-
hub des Haupttragerkanals die Uber-

Tabelle 2. Vorlaufige Daten des FM-FM-Systems

Hauptkanal

M Bild 5a
Obersprechen als Funk-
tion des Frequenzhubes
beim FM-FM-System

Hilfskanal

< Bild 5b
Ubersprechen als
Funktion des
Frequenzhubes beim
FM-AM-SSB-System
Stereofonie

Kompression
(nur auf der
Senderseite)

<« Bild 6
Kanaltrennung eines
auf zweikanaligen
Empfang ausgelegten
Fernsehgerates im
Vergleich zu einem
mit Adapter versehenen
Intercarrier-Empfanger

Referenzsignal
zur automa-
tischen Stereo-
umschaltung
im Empfanger

maximaler Frequenz-

hub + 25 kHz
Modulations-

Frequenzbereich 50 Hz bis 15 kHz
Emphasis 75 ns
Multiplex-System FM-FM

Hilfstrager-Frequenz doppelte Horizontal-
Ablenkfrequenz
(31,5 kHz)
maximaler

Frequenzhub
maximale Fre-
quenzabweichung
des Haupttréagers
vom Hilfstrager

+ 10 kHz

zweikanaliger Ton

+ 15 kHz
Stereofonie
+ 20 kHz
Modulations-
Frequenzbereich 50 Hz bis 12 kHz
Emphasis 75 (is
System Summen- und Diffe-
renzsignal
Verzbégerungs-
Entzerrung 3B (s
Kompressions-
Verhéltnis 5:4
Zeitkonstante 1ms

Erholungszeit 150 ms

Frequenz 55,125 kHz
+ 1,5 kHz
FUNKSCHAU 1970, Heft 10 962



sprechdampfungswerte des FM-FM-Ver-
fahrens erheblich dichter beieinander
liegen als beim FM-AM-System. Diese
Tatsache hat wesentlich zur Entschei-
dung fur das FM-FM-System beigetra-
gen.

Stereofonie

Im Fall stereofoner Tonubertra-
gung wird der Hilfstrdger mit dem
(R—L}-Signal moduliert, wobei man

eine Bandbreite von 12 kHz als ausrei-
chend betrachtet. Bild 6 stellt fur beide
zur Diskussion stehenden Verfahren die
Trennung der Rechts- und Links-Infor-
mation bei einem ,echten* Zwei-Ton-
kanalempfanger und einem mit Adapter
versehenen Intercarrier-Empféanger ge-
genuber. Auch hier zeichnet sich die
Uberlegenheit des FM-FM-Verfahrens
ab.

Bildstérungen
Beeinflussungen der Bildqualitat sind

weder beim FM-AM- noch beim FM-FM-
Verfahren festzustellen.

Vorlaufige Spezifikation
des FM-FM-Spstems

Die Frequenzbandverteilung des FM-
FM-Systems veranschaulicht Bild 7. Sie
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Bild a. Aufbau eines Zweikanal/Stereo-Senders nacti dem FM-FM-Verfahren

Niederfrequenzverstarker. Bei zweispra-
chigen Sendungen hat man hier bei-
spielsweise die Mdglichkeit, eine Infor-
mation auf die Lautsprecher des Empfan-
gers zu schalten und die andere mit dem
Ohrhorer aufzunehmen.

Schaltsignal fur
Stereofonie
i 15kH Bild 7.
| Frequenzbandverteilung
0 66,125m des FM-FM-Verfahrens

Modulations-Frequenz —»

enth&lt anstelle des bei uns gebrauch-
lichen Pilottons zwischen Haupt- und
Hilfskanal ein Referenzsignal oberhalb
des Hilfskanals, das bei Vorhandensein
den Empfénger automatisch auf Stereo-
empfang umschaltet. Weitere Daten sind
in der Tabelle 2 enthalten.

Aufbau
der Sende- und Empfangseinrichtung

Bild 8 zeigt das Blockschaltbild des
kombinierten Zweikanal-Ton/Stereo-
Senders nach dem FM-FM-Verfahren,
das keine Besonderheiten aufweist.

Bemerkenswert einfach ist der An-
schlul des Empfangsadapters lediglich
an den Ausgang des FM-Demodulators.
Uber den im Intercarrierempféanger ein-
gebauten Niederfrequenzverstarker
kann nach wie vor das kompatible Ste-
reo-Summensignal bzw. das Tonsignal
des Hauptkanals empfangen werden,
wdahrend die beiden Adapterausgéange
sowohl Stereo- als auch zweikanaligen
Monoempfang durch automatische Um-
schaltung gestatten. Bild 9 zeigt das ent-
sprechende Blockschema.

In serienmdRig hergestellten Fernseh-
empfangern fir zweikanaligen Tonemp-
fang entféallt naturlich der monaurale
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Hat der zmeikanalige Ton
im Fernsehgerat Zukunft?

Stereofonie im Fernsehen ist ein viel-
diskutiertes Thema, weil sie — &hnlich
wie ein Breitwandfilm — fir den Zu-
schauer als pseudostereoskopischer Er-
satz des monoskopen Bildes wirken soll.
Selbst wenn das stereoskopische Fern-
sehen in absehbarer Zeit Wirklichkeit
wird, bleibt allerdings die Frage zu pru-
fen, inwieweit die Kombination einer
breiten stereofonen Basis mit den Bild-
schirmformaten gegenwartiger Grofen-
ordnungen sinnvoll ist.

Die Zukunft des hier vorgezeichneten
Weges scheint vielmehr auf dem Gebiet

Intercarrier-Fernsehempféanger

Bild 9. AnsdiluBsdiema und grundsatzlicher Aufbau eines Empfangsadapters nach dem FM-FM-System

zum Nachriisten eines Intercarrierempféngers
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der mehrsprachigen Kommunikation zu
liegen, wofur allein der internationale
Austausch von Arbeitskraften Beweis
genug ist, ganz abgesehen von mehrspra-
chigen L&ndern. Ob hierfur zwei Spra-
chen ausreichend sind, bleibt abzuwarten.

Zu diesen immer mieder gehdrten Be-
denken vermag ein Auszug aus dem Ja-
pan-Reisebericht eines bundesdeutschen
Experten einige Informationen beizutra-
gen:

.Besonders eindrucksvoll mar die Vor-
fuhrung experimenteller stereofonischer
Fernsehproduktionen bei der NHK. Als
Beispiel fur Stereofonie im Fernsehen
murden zmei Musikprogramme als Band-
aufnahmen vorgefihrt: Ein Programm

mit sinfonischer Musik und eine mu-
sikalische Unterhaltungssendung. In bei-
den Fallen mar der Gesamteindruck
durchaus Uberzeugend. Auf die Koordi-
nierung von Bild und Ton murde bemuft
verzichtet. Die Produktion mar auf der
Tonseite ausschlieBlich nach den norma-
len Gesetzen einer guten stereofonischen
Ubertragung vorgenommen morden. Die
unvermeidliche Diskrepanz zmisehen
Bild und Toneindruck machte sich bei
den dargebotenen Beispielen nicht sto-
rend bemerkbar; man empfindet in
jedem Fall die Stereofonie als eine Be-
reicherung. Die Lautsprecher roaren Ub-
rigens in relativ kleinem Abstand rechts
und links vom Fernsehgerét angebracht.*

Radio Nordsee International auf ,,Mebo II”

Aus welchen Grinden auch immer —

Radio Nordsee International (RNI) ist
mit Fotos vom Senderschiff Mebo Il nicht
freigebig. Unsere Aufnahme wurde von
Frau Elfrun Jacob, Auslandskorrespon-
dentin in Den Haag, Holland, gemacht.
Im Bild erkennt man in der Mitte den
mit isolierten Pardunen abgespannten
46 m hohen Mast fur den Mittelwellen-
sender auf 1578 kHz, am dahinterliegen-
den Mast (d. h. rechts im Bild, vom Bug
des Schiffes aus gesehen) die zwei Inver-
tet-V-Antennen fir die beiden 10-kW-
Kurzwellensender mit Frequenzen je-
weils dicht neben dem 31-m- und dem
49-m-Band sowie ganz links, auf dem
Vorschilf, den Mast mit der UKW -Sende-
antenne (102 MHz). Die vier Sendeanten-
nen sind zwangslaufig aufengstem Raum
montiert, so daB gegenseitige Beein-
flussungen nur schwer unterdrickt wer-
den konnen.

Nachdem wir in Heft 6 (Seite 184) die
genaue Senderbestiickung des Schiffes
veroffentlicht hatten, kam die Frage auf,
ob Rohde & Schwarz durch Lieferung
eines 1,3-kW-UKW-Senders und der
UKW-Sendeantenne nicht das im Vor-
jahr von Bundestag und Bundesrat ver-
abschiedete ,,Gesetz zur Verhitung von
Rundfunksendungen, die auflerhalb der
staatlichen Hoheitsgebiete gesendet wer-
den®, verletzt hat. Auf Anfrage ver-
neinte die Minchener Firma die Liefe-
rung; sie ist weder an Radio Nordsee
International, Zurich, noch an die Mebo
Ltd. Telecommunication, Zurich, erfolgt.
Man prife, ob die Lieferung maéglicher-
weise Uber eine dritte oder vierte Hand
gelaufen ist. —Neueste Peilungen haben
ergeben, dal RNI nunmehr vor der eng-
lischen Kuste stationiert ist. Nach unbe-
statigten Meldungen soll der MW-Sen-
der von der BBC gestort werden. —r

Der ehemalige Kustenfrachter wurde Mebo Il genannt (Mebo I ist ein dazu gehdriges Versorgungs-
schiff). Das Schiff tragt jetzt vier Sender und vier Antennenanlagen. Deutlich ist die enge Nachbar-
schaft der einzelnen Antennen untereinander zu erkennen. Eine gegenseitige Beeinflussung ist daher

praktisch nicht auszuschlieRen (Aufnahme: E. Jacob)
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Baukastensystem fur HOrbrillen

Wie wichtig bei einer Horbrille auch
die mechanische Konstruktion ist, zeigt
ein neues Modell Typ Audivisette CPC
von Siemens. Nicht weniger als sieben
verschiedene Anpassungsstiicke in Lé&n-
gen von 13 cm bis 43 cm stehen zur Ver-
fugung, um den Hauptteil des Brillen-
bugels, der die Horelektronik enthalt, an
die Kopfform anzupassen. Fassungen fur
die Brillengléser liefert Siemens dagegen
nicht. Der Kunde soll hier die modische
Auswahl unter den vielen Modellen des
Marktes haben. Die Fassung mul3 aller-
dings mit den Brillenblgeln verbunden
werden. Glicklicherweise scheint sich
bei den dazu erforderlichen Scharnieren
eine gewisse Normung durchgesetzt zu
haben. So brauchen nur drei Scharnier-
teile (Bild) zum Verbinden von Brillen-

Diese drei verschiedenartigen Scharnierteile mis-
sen zur Verfiigung stehen, um die Brillenbigel
mit der Horgerdteakustik an die Fassung mit der
Brillenoptik anzupassen

fassung und Brillenbligel von Siemens
wahlweise zur Verfugung gestellt zu
werden. Dazu gibt es noch eine Auswabhl
an Ziernieten, um das Scharnierteil zier-
lich am Bigel zu befestigen.

Elektroakustisch zeichnet sich das Mo-
dell durch eine stufenlose Begrenzungs-
regelung (CPC = continuos peak clip-
ping) und eine stufenlos einstellbare
elektrische Klangblende aus. Mit diesen
beiden Variationsmdéglichkeiten ergibt
sich ein weiter Spielraum, um die Brille
an die unterschiedlichen Arten der Hor-
behinderung anzupassen. Die Daten nach
DIN 45 605 betragen:

GroRte akustische Verstarkung 48 dB

Grofter erreichbarer Ausgangs-

schalldruckpegel 125 dB
etwa 420 Hz

4700 Hz

Untere Grenzfrequenz
Obere Grenzfrequenz

Bei voll wirksamer Begrenzung wird
der groRte erreichbare Ausgangsschall-
druckpegel um etwa 14 dB und die aku-
stische Verstarkung um ungefédhr 12 dB
herabgesetzt.

Vergleiche hierzu: Bedeutung, Schaltungstech-
nik und Aufbau von Hérgerdten. FUNKSCHAU
1969, Heft 18, Seite 645, und Heft 19, Seite 687.
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Egon Koch

Das Funksprechgerdt SEM 97 von SEL
arbeitet in dem neu zugelassenen UHF-
Frequenzbereich  455..470 MHz mit
20-kHz-Kanalraster. Es verfugt Uber eine
Senderausgangsleistung von 5 W und
kann mit einem oder finf schaltbaren
Kanélen geliefert werden. Drei Aus-
fuhrungen sind zu haben: als abgesetzte
Feststation fur Gestelleinbau mit Fern-
bediengerat, fur Tischaufstellung und als
Fahrzeugstation. Das Umschalten von
Senden auf Empfang bewirkt eine am
Mikrofon befindliche Taste. Die Rausch-
sperre erlaubt rauschfreien Betrieb bei
gleichzeitiger Empfangsbereitschaft.

Bei diesem Funksprechgerat (Bild 1)
wurden neue Konstruktionsprinzipien
angewendet: moderne, kompakte Flach-
bauweise; eingebauter Stromversor-
gungsteil zum direkten Anschlu an die
12-V-Wagenbatterie; relaislose, mit Halb-

Der Verfasser ist Mitarbeiter der Standard
Elektrik Lorenz AG.

Bild 1. SEL-Funksprechgerdat SEM 97 —4520 W

Id 2. Oberseite des Funksprechgerédtes mit dem Senderteil
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Professionelle Technik

Ein Funksprechgerat
fur das 70-cm-Band

Dieses nach neuen Konstruktionsprinzipien aufgebaute Funksprechgerét ist wahlweise
fir Gestelleinbau und Tischaufstellung bzw. als Fahrzeug-Ausfiihrung lieferbar. Die
Ausgangsleistung des Senders betragt 5 W, und das Geréat ist auf maximal funf Kanale

zwischen 455 MHz und 470 MHz umschaltbar.

leitern gesteuerte Umschaltung bei Sen-
den/Empfangen. Die als Schieber aus-
gebildete Autohalterung (in Bild 1 etwas
nach hinten geschoben) mit Diebstahl-
sicherung zur Montage unter dem Arma-
turenbrett gestattet es, das Gerét leicht
aus einem reparaturbedirftigen Fahr-
zeug herauszunehmen und in einen
anderen dafur vorbereiteten Wagen ein-
zusetzen.

Die einzelnen Sender- und Empfanger-
stufen sind gruppenweise auf acht ge-
druckten Leiterplatten zusammengefaft.
Sie befinden sich fur den Service leicht
herausnehmbar in einem Rahmen, Uber
dessen Seitenteile mit gedruckter Schal-
tung die Spannungen zugefuhrt und die
Verbindungen vorgenommen werden.
Auf der Oberseite (Bild 2) sind die Leiter-
platten—von den Kndpfen aus gesehen —
mit den Senderoszillatoren, den Fre-
quenzvervielfacherstufen, dem Mikrofon-
verstdrker und dem Senderteil ein-
schlieflich Oberwellenfilter angeordnet.
Auf der Unterseite (Bild 3) sieht man —
von der AnschluBseite aus betrachtet —
den Hf-Eingangsteil, den Zf-Verstarker
mit Quarzfilter, den Nf-Verstarker mit
der Rauschsperrenschaltung und die
Empfangeroszillatoren.

Der Senderteil

Die Wirkungsweise des Senderteils
sei am Beispiel der Fiinfkanalausfiithrung
(Bild 4) erlautert.

Mikrofonoerstarkerkarte

Die vom Mikrofon oder einem Telefon-
handapparat gelieferte Modulations-
spannung wird in zwei galvanisch ge-
koppelten Transistorstufen verstarkt
und vorverzerrt (Pre-emphasis). Der sich
anschlieBRende Amplitudenbegrenzer
(Clipper) mit zwei gegenpolig geschalte-
ten Dioden begrenzt den Nf-Signalpegel
auf uss = 300 mV und verhindert somit
ein Uberschreiten des vorgeschriebenen
Frequenzhubs. Ein zweistufiger, aktiver
Tiefpall siebt die beim Clippen ent-
standenen Obertdne aus und begrenzt
gleichzeitig den Ubertragungsbereich auf
300...3000 Hz. In der sich anschlieRenden
Nf-Verstarkerstufe wird das Signal wie-
der entzerrt (De-emphasis). Ein Potentio-
meter gestattet es, den Frequenzhub auf
den vorgeschriebenen Wert von 4 kHz
(Spitzenhub) einzustellen.

Senderoszillatorkarte

Fur die vorgesehenen Sprechkanéle
enthélt die Senderoszillatorkarte finf
gleichartig aufgebaute Quarzoszillatoren
im Frequenzbereich von 25...26,11 MHz.
Die Kanalumschaltung geschieht durch
Anlegen der Versorgungsspannung an
den betreffenden Oszillator, wobei des-
sen Signal Uber eine in Durchlaf3rich-
tung geschaltete Diode zu der nach-
folgenden Verstarkerstufe gelangt. Die
Schaltdioden der anderen Oszillatoren
sind dagegen in Sperrrichtung vorge-
spannt.

Bild 3. Unterseite mit dem Empféangerteil (zugleich Titelbild)
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Bild 4. Blockschaltbild vom Senderteil

Modulator- und Frequenzveroielfacher-
karte

Von der Oszillatorkarte kommt das
Signal mit etwa 600 mV Uber eine Tran-
sistorstufe fur die Phasenteilung zum
Phasenmodulator mit der Diode HP 3039,
dem das Nf-Signal mit einem Pegel von
etwa 100 mV zugefuhrt wird. Das nun-
mehr  frequenzmodulierte  Hf-Signal
(25...26,11 MHz) verstarkt die néchste
Stufe. Bei dem sich anschlieBenden Fre-
quenzverdreifadher (75...78,33 MHz) ist
zur Stabilisierung des Transistorarbeits-
punktes die Basis durch eine Diode in
DurchlaBrichtung vorgespannt. Uner-
winschte Nebenwellen siebt das nach-
folgende Bandfilter aus. Eine Transistor-
stufe hebt das Signal an, das uUber ein
kapazitiv gekoppeltes zweikreisiges
Bandfilter zu einer Verdopplerstufe
(150...156,66 MHz) und nach weiterer Ver-
starkung dem Frequenzverdreifacher mit
einer Varaktordiode zugefiihrt wird. Das
endgultige Sendesignal im Frequenz-
bereich von 450...470 MHz steht Uber ein
zweikreisiges Bandfilter mit kapazitiv

Bild 5. Elektronische Antennenumsdialtung
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veranderlicher Kopplung (mit einem
Ausgangspegel von etwa 200 mV an 50 3)
zur weiteren Verstarkung zur Verflgung.

Senderkarte

Ein getrenntes Filter siebt zun&chst
wieder unerwunschte Nebenwellen aus,
bevor das Signal zu dem auf der Sender-
karte befindlichen dreistufigen Leistungs-
verstarker mit den Transistoren BLY 219,
BLY 38 und BLY 53 gelangt. Der Nenn-
wert der Ausgangsleistung betragt 5W.
Zur Sicherstellung guter Anpassung und
optimaler Ankopplung sind samtliche
Kreise der Senderstufen mit hoher Gite
in strip-iine-Technik ausgefuhrt. Der an-
schlieBende Tiefpal (L1..4, C1..4) ge-
wéhrleistet eine ausreichende Unter-
druckung unerwinschter Senderober-
wellen und Empfangssignale im Fre-
quenzbereich Uber 600 MHz.

Zum Umschalten der Antenne zwischen
Sender- und Empféangerteil (Bild 5) wer-
den anstelle eines storanfélligen Hf-
Relais, Schaltdioden verwendet, die man
Uber eine Transistorschaltung auf der

TiefpaR

Stromversorgungskarte mit der Sprech-
taste am Mikrofon steuert. Bei Sende-
betrieb erhélt die Anode der Diode D1
Uber die Hf-Drossel Dr 2 eine Spannung
von + 9V. Ober die nun leitende Diode
kann das Signal von der Senderaus-
gangsstufe Uber den Tiefpal zur An-
tenne gelangen. Damit das Sendersignal
nicht auch zum Empféngereingang ge-
langt, befinden sich in dessen Zuleitung
die bei Sendebetrieb als Sperrkreise
wirkenden X/4- und X/8-Leitungsstiicke
L5 und L6, wobei noch verbleibende
restliche Hf-Spannungen uber die eben-
falls in DurchlalRrichtung geschalteten
Dioden D2 und D3 nach Masse ab-
flieBen. In Empfangsstellung arbeiten
die drei Schalterdioden in Sperrbetrieb.

Der Empfangerteil

Auch der Empféngerteil sei am Bei-
spiel der Fiunfkanalausfiuhrung (Bild 6)
erlautert.

Hodifrequenzkarte

Das Empfangssignal gelangt Gber zwei
kritisch gekoppelte helical resonatoren
fur die Vorverstarkung zu einem in
Basisschaltung betriebenen bipolaren
Transistor, dem sich Uber einen weiteren
helical resonator der Mischer mit einem
Dual-Gate-Mosfet-Transistor anschliet.
Am Gate 2 wird rickwirkungsfrei das
Oszillatorsignal im  Frequenzbereich
425,26...443,72 MHz eingespeist. Im Drain-
kreis entsteht die erste Zwischenfre-
quenz von 24,74—26,28 MHz, die Uber ein
zweikreisiges kapazitiv gekoppeltes
Bandfilter zur Verstdrkung in die inte-
grierte Schaltung CA 3026 A gelangt. Den
Abschluf? bildet ein zweikreisiges kapa-
zitiv gekoppeltes Bandfilter.

Empféngeroszillatorenkarte

Wie im Senderteil sind auch hier fur
die Kanalwahl funf gleichartig aufge-
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baute Quarzoszillatoren, jedoch im Fre-
quenzbereich 35,438.,.36,976 MHz, vor-
handen. Das Signal wird nach Verstar-
kung in den Frequenzbereich 106,315 bis
110,93 MHz verdreifacht. Ein zweikreisi-
ges Bandfilter im Ausgang siebt wieder
unerwiinschte Nebenwellen aus.

Das Oszillatorsignal gelangt zu zwei
Verdopplerstufen auf der Hochfrequenz-
karte, so dall es nach dieser Vervier-
fachung in dem fur die erste Mischstufe
erforderlichen Frequenzbereich 425,26 bis
443,72 MHz liegt.

Zf-Verstarkerkarte

Die erste Zwischenfrequenz von
24,74...26,28 MHz wird in der zweiten
Mischstufe auf die endglltige Zwi-

schenfrequenz von 10,7 MHz fir die
weitere Verstarkung umgesetzt. Von der
Empféangeroszillatorkarte fihrt man das
noch nicht vervielfachte Oszillatorsignal
im Frequenzbereich 35,44...36,98 MHz
Uber einen Pegeleinsteller und den An-
passungsubertrager dem Gate des Feld-
effekttransistors in der Mischstufe zu.
Das von der Hochfrequenzkarte kom-
mende Empfangssignal (24,74  Dbis
26,28 MHz) wird in den Sourcekreis ein-
gekoppelt. Die im Drainkreis entstan-
dene zweite Zwischenfrequenz von
10,7 MHz gelangt zu einem Quarzfilter
mit 15 kHz Bandbreite, das die erforder-
liche Nachbarkanalselektion sicherstellt.
Die anschlieBende integrierte Schaltung
CA 3028 A verstarkt das Signal, welches
dann Uber einen Hf-Transformator eine
weitere Schaltung CA 3014 erreicht
Diese arbeitet als Zf-Verstarker in dei
Begrenzung sowie als FM-Diskriminator
und Nf-Vorverstarker. Der exakte Ab-
gleich des Diskriminatorkreises ist durch
einen parallel geschalteten 10,7-MHz-
Quarz sichergestellt.
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Nf-Verstarker- und Rauschunterdriicker-
karte

Das Nf-Signal wird Uber ein Entzerrer-
glied der Schaltung TAA 293 zugefihrt,
in dem zwei galvanisch gekoppelte Tran-
sistoren die Vorverstdrkung vornehmen.
Die Rauschsperre steuert den folgenden
Transistor BC171 bei fehlendem Nutz-
signal mehr oder weniger zu. Uber ein
weiteres Entzerrerglied kommt das Nf-
Signal zur nachsten Verstarkerstufe und
danach zum Leistungsverstarker mit
Treiber- und Gegentakt-Endstufe. Sie
liefert eine Ausgangsleistung von 2 W.

Um das bei fehlendem Eingangssignal
auftretende Empféngerrauschen zu unter-
dricken, verfugt das Gerat Uber eine
regelbare Rauschsperre. Das von der Zf-
Verstarkerkarte kommende Nf-Rausch-
signal gelangt Uber ein Potentiometer zu
einem HochpaB. Es IaBt das bei fehlen-
dem Nutzsignal vorhandene Rausch-
spektrum durch. Die Schaltung TAA 253
mit drei galvanisch gekoppelten Tran-
sistorstufen verstarkt das Signal. Die
durch Gleichrichtung gewonnene positive
Spannung verstarkt ein Transistor in der
Nf-Schaltung TAA 293. Sie gelangt zu

dem bereits erwahnten Nf-Transistor
BC 171 und steuert diesen mehr oder
weniger zu. Den Einsatzpunkt der
Rauschsperre kann man mit dem
Potentiometer einstellen.

Stromversorgungskarte

Filter in der Plus- und Minusleitung
befreien die 12-V-Batteriespannung von
Storsignalen aus der Zindung, dem
Regler und der Lichtmaschine (Bild 7).
Eine der Spannungsquelle parallel ge-
schaltete Diode sorgt dafur, daR bei ver-
kehrter Polung der Batterie die Siche-
rung durchbrennt, so daR am Funk-
sprechgerdt kein Schaden entstehen
kann. Die Stromversorgungskarte be-
findet sich in senkrechter Lage hinter
den Bedienorganen (in Bild 3 kaum er-
kennbar). Sie hat die Aufgabe, eine
stabilisierte 9-V-Spannung fur ver-
schiedene Sender- und Empfangerstufen
zu liefern und elektronisch die Ver-
sorgungsspannungen entsprechend der
jeweiligen Betriebsart (Senden/Empfan-
gen) umzuschalten. Die Spannungs-
regelung besorgt die monolithische
Schaltung LA 300 in Verbindung mit
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einem Regeltransistor, an dessen Kollek-
tor die stabilisierte 9-V-Spannung ent-
nommen wird.

Die Speisespannung von 138V liegt
standig an den damit zu versorgenden
Sender- und Empféangerstufen; sie wird
also nicht umgeschaltet. Die Betriebs-
arten Senden/Empfangen steuert man
mit der Mikrofontaste durch elektro-
nische Umschaltung der 9-V-Versorgungs-
spannung bei verschiedenen Sender-
und Empfangerstufen. In Empfangs-
stellung ist der Transistor T 1 gesperrt,

wahrend Uber den leitenden Transistor
T 2 die Empfangerstufen ihre 9-V-Span-
nung erhalten. Beim Driicken der Sprech-
taste am Mikrofon wird der Transistor
T1 leitend, so daR jetzt an den be-
treffenden Senderstufen und an der
elektronischen Antennenumschaltung die
9-V-Spannung liegt. Diese gelangt aber
auch Uber die Diode D1, kompensiert
die Vorspannung der Diode D2 und
sperrt den Transistor T 2. Dadurch erhal-
ten die Empféangerstufen keine Versor-
gungsspannung mehr. Auferdem wird
T 3leitend und die Antenne umgeschaltet.

Modultechnik fur den Selbstbau

Der nachstehende Beitrag will dem
Praktiker die in Industriegeréten vielfach
vorgeschlagene und auch verwendete
Modultechnik néherbringen. Dieser Auf-
satz wurde in dem Wettbewerb ,Die
FUNKSCHAU ruft die Autoren® mit
einem Preis ausgezeichnet.

Selbstbaugerate von Elektronik-Prak-
tikern unterscheiden sich meistens sehr
wesentlich von Industrietypen. Die indi-
viduell gefertigte gedruckte Schaltung,
dort seit langem eine Selbstverstandlich-
keit, erfordert hier einen oft nicht ver-
tretbaren Aufwand, von etwa fehlenden
Hilfsmitteln ganz zu schweigen.

Als guter Kompromif bieten sich Loch-
rasterplatten mit parallelen Leiterbah-
nen an. Vergleicht man jedoch die Pak-
kungsdichte, so stellt man fest, dal3 die
Lochrasterplatten nur etwa halb so viele
Bauteile aufnehmen, wie individuell an-

gefertigte Druckplatinen. AuBerdem er-
fordern sie Bauteile mit langen An-
schluRdréahten. Der Hobby-Elektroniker
ist jedoch héaufig auf ausgebaute Teile
mit stark geklrzten AnschluBdrahten an-
gewiesen.

Der Verfasser hat mit Erfolg die Her-
stellung von Moduln erprobt, die je-
weils ganze Schaltungseinheiten enthal-
ten. Schaltdréhte, durch eine Hilfskon-
struktion gehalten, dienen dabei als Ge-
rist und als Leiterbahnen. Die eingebau-
ten Bauteile versteifen den Aufbau, und
durch Auspressen mit Uhu-Hart ergibt
sich sogar eine beachtliche mechanische
Stabilitat. Will man noch mehr tun, kann
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man auch mit Hilfe einer Form eine Giel3-
harzumhillung hersteilen.

Als Beispiel sei die Herstellung eines
Flipflop-Moduls nach der Schaltung von
Bild 1 beschrieben. Er zeigt dem Prak-
tiker, wie er ausgebaute Teile aus billig
erhaltlichen Platinen der Industrie-Uber-
produktion mit geringem Aufwand und
grolRer Packungsdichte verarbeiten kann.

Zwei Holzbrettchen, durch Schrauben
(etwa 5mm stark) verbunden, fixieren
ein Gerust aus zweimal sieben senkrech-
ten Drahten (Bild 2). Etwa 0,8 mm star-
ker versilberter Schaltdraht ist gut geeig-
net. Die Locher im oberen Brettchen
bohrt man mit einem Nagelbohrer, még-
lichst im bewé&hrten 2,5-mm-Raster. Eine
Lochrasterplatte kann dabei als Bohr-
schablone dienen. L&Bt man die unteren
Enden der Dréhte seitlich herausragen,
so kann man die Schaltung vor der end-
gultigen Fertigstellung testen.

Bild 2. Das Hilfsgerat zum Herstellen des Draht-
geriistes fur den Modul

Seitenansicht Draufsicht
Bild 3. So werden die Bauelemente lagenweise
geschichtet

Vor dem Zusammenbau sollten samt-
liche ausgebauten Bauteile Uberprift
werden. Auflerdem sind die Anschluf3-
und die Gerustdrahte sorgféltig zu ver-
zinnen.

Der Zusammenbau erfolgt lagenweise
(Bild 3). Wahlt man Miniaturbauteile, so
sind ein Feinstlotkolben und eine Lupe
zu empfehlen. Die Bauteile sind im allge-
meinen gut isoliert, sie kdnnen somit
dicht aufeinander gepackt werden. Not-
falls legt man kleine Schichten Isolier-
band ein. Nicht mehr bendtigte Drahte
sind sofort abzukneifen, um mdglichst
viel Bewegungsfreiheit zu erhalten.

Bild 4. Noch nicht vergossener Modul mit abge-
nommener Schutzhaube
(Aufnahme: Leutmayr)

Sind alle Bauteile eingeldtet, werden
die Brettchen auseinandergenommen,
die abgewinkelten Drahtenden abgeknif-
fen und der fertige Modul aus dem Ober-
teil der Form herausgehoben (Bild 4],

Erwéahnt sei noch, daB bei geschicktem
Aufbau so geringe GroRen erreichbar
sind, daB man einen Vergleich mit Indu-
strieprodukten (soweit diskrete Bauteile
verwendet wurden) nicht zu scheuen
braucht. Bei Vernachlassigung des Zeit-
aufwandes fallt auch ein Kostenvergleich
sehr gunstig aus. Die Bauteile des be-
schriebenen Flipflops, samtliche aus Com-
puter-Platinen ausgebaut, wurden flr
weniger als 60 Pfennig erstanden.

Rudolf Schwab
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Ing. Otto Limann

Der.folgende Bericht kann nur eine knappe
Ubersicht aus dem vielfaltigen Ausstellungs-
programm bringen. Insbesondere wurden
die Einrichtungen und Maschinen zum An-
fertigen gedruckter Schaltungen auRer acht
gelassen, ebenso die gesamte Steckverbin-
dungstechnik, die eine verwirrende Vielfalt
von Erzeugnissen zeigte, so daf man sich
unwillkirlich fragte, wer wohl diese zahl-
reichen Varianten von Steckerleisten und
Kabelverbindungen eigentlich benétigt. Fer-
ner durften Neuausfihrungen von Wider-
standen und Kondensatoren nicht so ein-
schneidend fir das Gesamtbild der Branche
sein. Im Vordergrund des folgenden Be-
richtes stehen vielmehr die Bauteile, die
Ruckschlisse auf die kommende Empféanger-
entwicklung zulassen.

Dioden fur UHF- und fiir Regelschaltungen

Aufmerksamkeit verdient eine von AEG-
Tele/unken entwickelte Schottky-Diode fiir
Mischstufen von UHF-Tunern. Sie deutet
darauf hin* daf man erneut Dioden als
aktive Elemente in Tunern propagieren
mdchte, ein Versuch, der vor Jahren mit der
Tunneldiode nicht zum Tragen kam. Das
Gehéuse dieser Schottky-Diode BA191 be-
steht aus Kunststoff, die Sperrspannung
betragt 200 V, der Spitzenstrom 50 mA. Bei
40 MHz ergibt sich ein Richtwirkungsgrad
von 80 °/o.

Erstaunlich sind bei allen Halbleiterfirmen
die Fortschritte auf dem Gebiet der Lei-
stungsdioden. Dioden fir mehr als 100 A
und fur 1000..2000 V Sperrspannung sind
keine Seltenheit mehr. Ubrigens verwendet
man auch in Frankreich fast nur noch die
Bezeichnung Diode anstelle von Gleich-
richter (redresseur). Von der Entwicklung
der Leistungsdioden profitiert auch die Un-
terhaltungselektronik. Als Beispiel sei die
Dampfungsdiode GA 5005 C fur Farbfern-
sehempfanger von der Firma General In-
strument genannt. Sie kann bis zu 12 W Lei-
stung aufnehmen, um die Hochspannung zu
stabilisieren. Der Spannungsvervielfacher-
Baustein TVM 25 der gleichen Firma arbeitet
ebenfalls mit Siliziumdioden und verviel-
facht die Spannung von 8,5 kV auf 25 kV als
Anodenspannung fur die Bildréhre. Dabei
ist dieser Baustein nicht groRer als eine
Zigarettenpackung.

Die Firma Hewlett-Packard war mit zahl-
reichen fotoelektrischen und optoelektro-
nischen Bauelementen vertreten. Den Emp-
fanger- und MeRgeréatetechniker dirfte aber
auch der steuerbare Widerstand Modell
5082-3080 interessieren. Dies ist eine soge-
nannte pin-Diode, deren Hf-Widerstands-
wert sich exakt in Abhéngigkeit vom zuge-
flhrten Gleichstrom &ndert, und zwar in
einem Gebiet von 58 bis 2500 B, bei Steuer-
strémen von 20 mA bis 10 pA. Das Bauteil
eignet sich fur automatische Verstarkungs-
regelungen und fur fernbediente Hf-Span-
nungsteiler im Frequenzgebiet von 1 MHz
bis 1 GHz.

Transistoren fiir groRe Nf-Leistungen

Fur Nf-Anwendungen brachte AEG-Tele-
funken zwei weitere Paare von Komplemen-
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Ausstellungen

Pariser Bauelemente-Salon1970

Bauteile fur die Unterhaltungselektronik

Durch das Fehlen der elektronischen MeRinstrumente, die erst auf der Ende Mai statt-
findenden Mesucora in Paris gezeigt werden sollen, hatte der diesjahrige Bauelemente-
Salon keinesfalls an Umfang verloren. Insgesamt stellten 840 Firmen aus, und die
gesamte Hallenflache betrug 49 000 Quadratmeter. Glnstig war wiederum die zweck-
maRige Einteilung in Ubersichtliche Langs- und Queralleen. Als angenehm sei auch ver-
merkt, dal keine Firmen-Pressekonferenzen stattfanden. ErfahrungsgemaR verliert der
Berichterstatter dabei zwei bis drei Stunden Arbeitszeit fir Informationen, die er sich
im Fachgesprach am Stand in vielleicht einer Viertelstunde verschaffen kann.

tartransistoren heraus, namlich BC 327 —
BC 328 (pnp) und BC 337 —BC 338 (npn). Die
Typen eignen sich als Nf-Treiber und fur
Endstufen. Die Kollektor-Emitter-Sperrspan-
nung betrégt mindestens 25 V (beim BC 337
sogar 45V). Beachtlich sind allgemein die
Fortschritte bei Leistungstransistoren fur
Endstufen. So lassen sich mit dem Telefun-
ken-Typ BD 211 Sprechleistungen von 6 W
bis 15 W und mit dem BD 213 von 15 W bis
40 W erzielen.

Erstaunliche Fortschritte auf dem Gebiet
der Hochleistungstransistoren zeigte auch
die italienische Firma Ates mit den Typen
BU 115 (800 V, 4 A), BU 120 (400 V, 4 A) und
AU 106 (320V, 10 A).

150 W Verlustleistung vertragen die Nf-
Leistungstransistoren Typ 2 N 3789 bis 3792
von Fairchild, wenn die Geh&ausetemperatur
auf 25°C gehalten wird. Die Kollektor-
Emitter-Spannungen dirfen 60V..80V be-
tragen, ein Kollektordauerstrom von 10 A ist
zuléssig. Die hohe Belastbarkeit wird hier
durch eine besondere Herstellungsgeometrie
erzielt. Bei dieser Bi-Mesar-Technologie ist
der Emitter in M&anderform angeordnet und
auf der gesamten L&nge mit Metall kontak-
tiert. Mit einem Komplementérpaar 2 N 3055
und 2N 3792 in dieser Technologie IRt sich
ein sehr hochwertiger, im A-Betrieb arbei-
tender 50-W-Verstarker bauen —eine An-
ordnung, fur die man friuher fast Sende-
rohren hétte verwenden miussen.

Ferranti stellte eine Typenreihe von UHF-
Transistoren fur Emp-
fanger sowie Leistungs-
typen fur Funkgerate
aus. Die Silizium-npn-
Planartransistoren ~ ZT
2857 und 2 N 2857 fir
VHF- und UHF-Tuner
ergeben bis 500 MHz in
Emitterschaltung und bis
1200 MHz in Basisschal-
tung hohe Stromver-
starkung  bei  niedri-
gem Rauschen. Bei den
UHF - Leistungstransisto-
ren 2 N 4040 und 4041
sind Basis und Emitter
fur die sogenannte Strip-
linetechnik ausgebildet.
Der 4040 liefert 10 W Lei-
stung, und der 4041 gibt
45 W Hf-Leistung bei
400 MHz ab.

Plastikgekapselte Lei-
stungstransistoren  flr
Kollektor -Emitter -Span-
nungen bis 80 V und Lei-
stungen bis 100 W brachte

Bild 1.

(Siemens)

die RCA neu heraus. Die Transistoren der
TO-5-Plastik-Familie haben eine quaderfor-
mige Plastikumhillung mit einem Loch. Da-
mitwerden sie an eine Kuhlflache geschraubt
und kénnen dann bis 25W verarbeiten. Dabei
sind Sperrspannungen bis 350 V mdglich, so
daB die Transistoren unmittelbar aus einem
Netzgleichrichter gespeist werden kdnnen.

Speziell fir UHF-Tuner entwickelte SGS
einen  pnp-Sillzium-Planartransistor  Typ
BF 272. Um hohe Leistungsverstarkung und
gute Schwingeigenschaften zu erzielen,
wurde ein gunstiges Verhdltnis J :r?' =
Grenzfrequenz zu innerem Basiswiderstand
angestrebt. AuRerdem I&Rt sich dieser Tran-
sistor durch Steuern des Kollektorstromes
besonders gut regeln. Ein UHF-Tuner mit
einem BF 272 in der Vorstufe ergibt eine
Leistungsverstarkung von 27 dB bei nur
5 dB Rauschen sowie einen Regelumfang
von 40 dB.

Integrierte Schaltungen

Das Fortschreiten zu groReren Leistungen
auch bei integrierten Schaltungen zeigt der
integrierte Nf-Verstarker Typ TAA 900 von
AEG-Telefunken. Er liefert eine Ausgangs-
leistung von 2W und ist damit pradesti-
niert fur Reisesuper und tragbare Kassetten-
geréte.

Mit einem umfangreichen Programm an
integrierten Schaltungen ging die Firma
Intermetall nach Paris. Den Hauptanteil stel-
len Digitalbausteine fir die industrielle

Integrierte Schaltungen werden zunehmend die Empféanger-
technik beeinflussen. Operationsverstarker vom Typ TAA 861 und 865
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Elektronik dar, aber auch fur die Unter-
haltungselektronik sind interessante Neue-
rungen zu verzeichnen. Der geregelte Im-
pulsgenerator TAA 790 dient zur Impulsab-
trennung und Zeilensynchronisierung in
Fernsehgeraten. Um die Ausgangssignale
dieser integrierten Schaltung zu verstérken,
wurde ein neuer Transistor BF 120 fur eine
Sperrspannung von Uber 220 V geschaffen.

Fiur ~ AM/FM-Rundfunkempfénger  mit
460 kHz bzw. 10,7 MHz Zwischenfrequenz ist
der integrierte Zf-Verstarker TBA110 be-
stimmt.

Uber den siebenstufigen integrierten Fre-
quenzteiler in Flipfloptechnik SAJ110 von
Intermetall fur die Verwendung in elektro-
nischen Musikinstrumenten berichteten wir
in Heft 9/1970, Seite 264.

Bei Motorola zeichnet sich gleichfalls die
kinftige Entwicklung unserer Rundfunk-
und Fernsehempfanger in den neuen Typen
integrierter Schaltungen ab.

MC 1351: FM-Zf-Verstarker,
Demodulator, Nf-Verstérker;
starkung 65 dB.

MC 1352: Bild-Zf-Verstarker mit automa-
tischer Verstarkungsregelung; Gesamtver-
starkung 53 dB bei 45 MHz, Regelumfang
65 dB.

Begrenzer,
Gesamtver-

AM-Empfonger = ein Mikrobaustein

Fast die gesamten aktiven Elemente eines
AM-Empfangers sind in einer einzigen inte-
grierten Schaltung Typ TAD 100 von Mullard
zusammengefalt. Dieser Baustein enthalt
den Mischer, den Oszillator, den Zf-Verstér-
ker und den Nf-Vorverstérker. Der Entwick-
lungsingenieur braucht also nur noch die
Schwingkreise und die Nf-Endstufe hinzu-
zufiigen!

Die integrierten Schaltungen TAA 981 und
TAA 991 von Siemens sind kombinierte
AM/FM-Zf-Verstérker fur Rundfunkempféan-
ger. Die Ausfiihrung TAA 991 hat gegenliber
dem Typ 981 zuséatzlich einen Regelspan-
nungsausgang zur Verstarkungsregelung
einer Hf-Vorstufe. Die eigentliche Schaltung
besteht in beiden Féllen aus zwei Verstar-
kerstufen, die Uber einen Emitterfolger
gleichstromgekoppelt sind. Fur AM-Betrieb
(450 kHz) ist eine Regelung mit einem Vo-
lumen von 60 dB vorgesehen. Ungeregelt
betragt die Spannungsverstarkung 90 dB.
Bei FM-Betrieb (10,7 MHz) liegt die Span-
nungsverstarkung bei 86 dB. Bereits bei
200 uV Eingangsspannung beginnt die Be-
grenzung. Der AM-Unterdruckungsfaktor ist
gleich 50 dB (vgl. Heft 24/1969, Seite 849).

Die Operationsverstarker TAA 861 und
865 von Siemens sind direkt gekoppelte
Gleichspannungsverstarker fir viele Zwecke
der MeR- und Regeltechnik. Sie kénnen aber
auch als Steuerstufen fir Nf-Gegentakt-
Endstufen von 4 W bis 10 W dienen sowie
fur Entzerrerverstarker und aktive Filter.
Bild 1 auf Seite 321 l&4Rt erkennen, wie win-
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Bild 3 »
Varituner
Typ 162 mit
geoffneter
UHF-Seite.
Der GroBen-
vergleidi
mit der
Hand zeigt
die geringen
Abmessun-
gen dieses
von AEG-
Telefunken
entwidcel-
ten Tuners

Bild 2 A
Farbbildréhre A 67—20 X der
lischen Firma Ediswan

eng-

zig das eigentliche Siliziumpléttchen einer
solchen integrierten Schaltung ist.

Rohren

Neben einer neuen kleinen Schwarzweil-
rohre Typ A 31420 W mit 110° Ablenk-
winkel und daher kirzerer Baulange stellte
AEG die neue Farbbildréhre A 65240 X in
110°-Technik besonders heraus. lhre Bau-
lange betrégt nur noch rund 432 mm gegen-
Uber 522 mm bei entsprechenden 90°-Aus-
fuhrungen. Die neue Rohre kann im Durch-
steckverfahren eingebaut werden. Sie hat
ein scharfeckiges Bildfeld mit dem Seiten-
format 3 :4.

Bei der englischen Firma Edisroan heil3t
eine neue Farbbildréhre A 67—20 X. Auch
sie hat ziemlich geradlinige Seitenkanten
und rechtwinklige Ecken (Bild 2). Die Loch-
maskeneinheit ist temperaturkompensiert,
damit sich eine gleichbleibende Farbreinheit
ergibt, der Ablenkwinkel betragt 90°, die
Gesamtlange ist 559 mm.

Die englische Firma EMI war mit zahl-
reichen Sonderréhren, wie Fotoverviel-
facher, Blitzrohren und Fernsehkameraréh-
ren, vertreten. Das neue Vidicon MX 66 ist
fur Rundfunkzwecke, fir die Medizin und
fur Industrie-Fernsehanlagen vorgesehen.
Es arbeitet mit elektrostatischer Ablenkung,
hat 26 mm Durchmesser und kann, wenn
gewiinscht, mit einer Anschluf3platte fur eine
Fiberoptik geliefert werden.

Die Engiish Electric Valoe Company Limi-
ted, stellt ebenfalls ein Vidicon, Typ 7262 A,
mit 26 mm Durchmesser, aber magnetischer
Fokussierung und Ablenkung aus. Als
Heizleistung werden nur 0,6 W benétigt. Die
Réhre ist vorzugsweise fir industrielle
Fernsehanlagen gedacht.

Die ITT-Bauelementegruppe Europa fuhrte
eine neue Schwarzweil-Bildrohre Typ
VA 31376 W mit 110°-Ablenkwinkel vor.
Mit einer Schirmdiagonalen von 31 cm und
einem Seitenverhaltnis von etwa 3 :4 be-
tragt die Einbautiefe 229 mm. Eine spezielle
Dinnhalsausfiihrung verringert die Ablenk-
leistung. Dies ergibt Vorteile bei Verwen-
dung in transportablen Fernsehempfangern.
Weiterhin stellte ITT die neue Farbbild-
rohre A 65—120 X in Europanorm vor. Auch
hier wird durch die Vierpunkthalterung der
Lochmaske eine optimale Farbwiedergabe
bei jeder Betriebstemperatur gewahrleistet.

Baugruppen, Einzelteile und Zubehér

Von dem UHF-Tuner Typ 162, Bild 3, der
Firma AEG-Telefunken wurde eine Aus-
fuhrung mit abgestimmtem Vorkreis sowie
ein spezielles Modell fur Italien entwickelt.
Ferner ist eine Ausfihrung fur die fran-
z@sische Norm in Vorbereitung.

Die Chip-Thermistoren, winzige NTC-Wi-
derstdnde, der Firma Carbone Lorraine
dienen zum Kompensieren des Temperatur-
ganges von Dickfilmschaltungen und Hybrid-
kreisen. Sie werden in Abmessungen bis
herunter zu 4mm X 25mm X 1,5 mm mit
metallisierten Enden zum unmittelbaren
Einléten in die Baugruppen geliefert. Die
Temperaturkoeffizienten liegen bei —2 bis
—5 °/o/grd. Drei Leistungsgruppen, 09 W —
04W —0,1 W, stehen zur Verfugung.

Eine neue Druckschaltungstechnik, das
Additivverfahren, ist im Kommenl). Hier-
bei werden nicht wie bisher die Leitungs-
ziige aus einer Kupferkaschierung heraus-
geatzt, sondern auf die freie Isoliertrager-
platte galvanisch aufgetragen. Vorteile:
zweiseitige Schaltungen lassen sich in einem
Arbeitsgang hersteilen und durchkontaktie-
ren. Ferner ist das Tragermaterial billiger,
weil keine Folie aufkaschiert zu werden
braucht. Verschiedene Fernsehgerateherstel-
ler planen daher, demnéchst auf das neue
Verfahren Uberzugehen. Geeignetes Basis-
material in Form von Phenolharz-Hartpapier
und Epoxydharz-Hartpapier bot die Firma
Dynamit Nobel an. Auch die Firma Fuba
sieht gute Aussichten fur diese Technik.

Die franzésische Firma RTC fertigt
ebenfalls die neuen Ausfihrungen von
Schwarzweil3- und Farbfernsehréhren, wie
A 31-120 W und A 65-140 X. Sie liefert
auBerdem das komplette Zubehér fir die
110°-Ablenktechnik, wie Zeilentransforma-
toren, Horizontal- und Vertikalkorrektur-
spulen, Ablenksysteme, Konvergenzkorrek-
tureinrichtungen sowie die in Frankreich
erforderlichen Umschalteinrichtungen von
625 auf 819 Zeilen.

Siemens propagierte seine Horizontal-
Ablenkschaltung fur 110°-Bildréhren, deren
Kosten nur 10 ‘»» Uber denen fur die her-
kémmliche 90°-Ablenkung liegen (siehe
Heft 23/1969, Seite 817).

Eine fur den Service sehr zweckmafig er-
scheinende Fassung fur integrierte Schal-
tungen kommt bei der Firma Usine Métallur-
gique Doloise heraus. Diese Fassung ist
zweiteilig. Der integrierte Baustein mit
2X 8 Anschlussen wird dabei erst in eine
Art Fuhrungsstick eingedriickt. Dadurch er-
halten alle AnschluBfahnen die gleiche
Richtung und legen sich an eine schrage
Isolierwand an. Dieses Gebilde wird dann
in die eigentliche Fassung mit den Feder-
kontakten eingedriickt, sitzt nun absolut
sicher fest und gibt guten Kontakt. Die
Grundfassung wird wie Ublich auf die
Schaltplatine  aufgelttet.  Bedauerlicher-
weise wird man wohl meist den Mehrpreis
fur diese etwas aufwendigere Konstruktion
scheuen.

') Vgl. FUNKSCHAU 1970, Heft 7, Seite 199.
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Ein Spiel mit Pfiff.

Fir Handler und Verbraucher.

SPIELREGELN:

1. Betrifft:Verbraucher-
Aktion

AufTippscheinen, die Sie
von uns erhalten, missen
Ihre Kunden eintragen, wie
weit Deutschland bei der

971 FUNKSCHAU 1970, Heft 10

AM 17. JUL|
WIRD DAS SPIEL UM DEN
LOEWECUP197U
ANGEPFIFFEN.

FuBballweltmeisterschaft in
Mexiko kommt. Zu gewinnen
sind:

C C C Kofferradios von
\J\J\J Loewe Opta.

2. Betrifft: Loewe Cup Spiel
fuar Handler

Aufjedem Tippschein ist
Platz firr Ihren Stempel

Berlin/West - Kronach

vorgesehen. Jede 100ste
Einsendung gewinnt einen
schneeweil3en Bademantel
oder eine Badewaage!

Toni Turek, der Weltmeister-
schaftstorwart von 1954
wird unter den Gewinnern

30 Endspielteilnehmer
auslosen. Diese 30 Endspiel-

i

LOEWEQOPTA

teilnehmer werden dann
zur grof3en Elfmeter-Welt-
meisterschaft nach Kronacl
eingeladen.

Eine Uberraschung nach
der anderen. Spielen Sie
mit. Gewinnen Sie mit.

Ein Loewe ist mehr.



JAzur’ umkreist die Erde

Halbleiter-Bauelemente
von AEG-TELEFUNKEN im Weltraum

Zum Gelingen des AZUR-Satelli-
ten-Unternehmens hat das Halb-
leiter-Werk von AEG-TELEFUNKEN
einen bedeutenden Beitrag gelei-
stet.

Solarzellen von AEG-TELEFUN-
KEN liefern die zum Betrieb des
AZUR notwendige elektrische
Energie und eine Reihe von Dioden
tragen zur einwandfreien Funktion
verschiedener Gerate an Bord bei.

Auch zwei Satelliten der INTEL-
SAT IV-Reihe werden mit Solar-
zellen von AEG-TELEFUNKEN
besttickt.

In unserem Halbleiterwerk in
Heilboronn entsteht aber bereits
eine neue Silizium-Solarzelle fur
zuklnftige Satelliten-Projekte:

Die TELESUN-Solarzelle.

B 2 70 BWB 4 002

Dieses Bauelement reprasentiert
einen bis jetzt noch nicht erreich-
ten Entwicklungsstand.

Die Telesun-Solarzelle hat fol-
gende grundlegende Eigenschaf-
ten:

2 x 6 cm grof3e Flache

Passivierte, korrosionsbestandige
Ti(Pd)Ag-Kontakte, die verschweil3-
bar und hochtemperaturbestan-
dig sind.

Wrap-Around-Kontakte ohne De-
gradation der maximalen elektri-
schen Ausgangsleistung.

Ein um 20% hoheres Leistungsge-
wicht

Optimierte Ti02-Antireflexschicht.

Die Solarzelle ist aulerdem
mechanisch sehr flexibel und eig-
net sich daher besonders gut fir

den Aufbau flexibler Solarzellen-
Generatoren.

Eine genaue Beschreibung die-
ses neuen Bauelementes enthéalt
ein Bericht, den Sie auf Anforde-
rung von

AEG-TELEFUNKEN
Fachbereich Halbleiter
Vertrieb/Dokumentation

71 Heilbronn, Postfach 1042

erhalten.

Bitte schreiben Sie uns, wir sen-
den Ihnen die Unterlagen gerne zu.

'ET3T3
FUN
KEN

Halbleiter-Bauelemente von
AEG-TELEFUNKEN

FUNKSCHAU 1970, Heft 10
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Ing. H. G. Pfeiffer

Aufnahmetechnik und Herstellungs-
prozel von Stereo-Schallplatten haben
in den letzten Jahren wesentliche Fort-
schritte gemacht und einen sehr hohen
Qualitatsstandard erreicht. Das Haupt-
augenmerk verlagerte sich nunmehr auf
die Feinheiten des Abspielgerates und
der Abtastsysteme. Vor Jahren, als die
Auflagekraft noch GréRenordnungen von
mehreren Pond (p) betrug, war es noch
nicht erforderlich, sich um die Auswir-
kungen von Teilen eines Ponds im ein-
zelnen zu bemihen. 1938 noch war es
nur unter groBen Anstrengungen gelun-
gen, den Auflagedruck unter die 30-p-
Grenze zu dricken. 1947, als die Lang-
spielplatte auf den Markt kam, wurde
knapp die 10-p-Grenze erreicht und wie-
der zehn Jahre spéter wurde mit einem
Spezialtonarm mit integriertem Magnet-
system erstmals die 1-p-Grenze erreicht.
Heute jedoch, wo Auflagekréfte in der
GroRenordnung eines Ponds durchaus
normal sind, werden auch Bruchteile
davon fur den Abtastvorgang &uBerst
wichtig. Das betrifft besonders Faktoren,
die in der Vergangenheit entweder gar
nicht wichtig waren oder nur eine unter-
geordnete Rolle spielten, die sich jedoch
heute als Uberlegungen von groRer Be-
deutung in der Entwicklung abzeichnen.

Ein derartiger Faktor ist die Skating-
kraft, die bei auBen gelagerten Ton-
armen (im Gegensatz zu Tangential-
armen) auftritt, und die den Tonarm
zum Mittelpunkt der Schallplatte zieht.

Die Auflagekraft eines Tonarms wird
normalerweise zu gleichen Teilen auf
die innere und &uflere Flanke der Ton-
rille verteilt. Das stimmt unter statischen
Bedingungen, wenn keine relative Bewe-
gung zwischen der Schallplatte und dem
Abtaststift vorhanden ist. Beim Abspiel-
vorgang jedoch, also bei eintretender
Drehbewegung der Schallplatte, erhéht
die entstehende unkompensierte Ska-
tingkraft den Auflagedruck auf der
inneren Rillenflanke und verringert ihn
auf der &uBeren.

Die technischen Daten fiir Tonabneh-
mersysteme enthalten Angaben Uber die
minimale Auflagekraft. Diese Kraft ist so
gewahlt, dal einerseits nur ein Minimum
an Auflagedruck erforderlich ist, um den
Abtaststift in der Rille zu halten und um
andererseits auch noch sehr hohe Schnel-
len und alle Frequenzen einwandfrei ab-
tasten zu konnen.

Zwischen Auflagekraft und auftreten-
der Skatingkraft besteht ein direktes
Verhéltnis. An einem Beispiel sei das

Arbeitsgrundlage fiir dieses Referat war ein

Bericht von James H. Kogen, Vice President
Engineering bei Shure Brothers Inc. USA.
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Schallplatte und Tonband

Das Phanomen der Skatingkraft

Dieser Bericht basiert auf umfangreichen Untersuchungen uUber die praktische Aus-

wirkung der Skatingkraft, die die Entwicklungslabors von Shure Brothers,

Inc. in

den USA durchfuhrten. Auf mathematischen Formeln und Ableitungen wurde weitgehend
verzichtet, um das Phanomen moglichst allgemeinverstandlich darzustellen.

verdeutlicht: Wenn die Auflagekraft mit
1p gewdhlt wird und die Skatingkraft
z. B. 0,2 p betragt, so ist die effektive
Auflagekraft auf der &uBeren Rillen-
flanke (rechter Kanal) 20 °/o geringer als
auf der inneren Rillenflanke. Um die
vom Hersteller angegebenen Daten der
Abtasteigenschaften zu erreichen, mufte
diese Skatingkraft auf irgendeinem
Wege kompensiert werden.

Auf der inneren Rillenflanke erhoht
die auftretende Skatingkraft die effek-
tive Trackabilityl). Das wirde jedoch im
Grunde genommen kein Problem dar-
stellen. Diese zusatzliche Kraft, die Uber
das gewunschte MaR hinausgeht, wirde
jedoch logischerweise den Verschleifl
von Platte und Abtaststift wesentlich er-
hohen. Diese theoretischen Uberlegun-
gen finden ihre praktische Bestatigung
in den umfangreichen Untersuchungen
und MeRreihen, die im Shure-Entwick-
lungslabor fur Magnet-Tonabnehmer-
systeme durchgefihrt wurden.

Wie die Skatingkraft entsteht

Die Entstehung der Skatingkraft ist
durch die Tonarmgeometrie bedingt
(Bild 1). Die Reibung zwischen Abtast-
stift und Platte erzeugt eine Kraft F, die
tangential zur Plattenrille wirkt. Durch
die Kroépfung des Tonarmes fuhrt die
Fluchtlinie diese Kraft nicht durch das
Tonarmlager A. Mit Hilfe eines Kréfte-
parallelgramms 14Bt sich die Kraft F in
die Krafte f und f zerlegen. Die Kraft f
wird im Tonarmlager aufgefangen. Un-
kompensiert bleibt jedoch die Kraft f',
die den Tonarm zum Plattenmittelpunkt
zieht.

Bei den weitaus meisten modernen
Plattenspielern und -Wechslern, die mit
Auflagekraften um 1p arbeiten, ist eine
Vorrichtung zur Kompensation der Ska-
tingkraft vorhanden. Diese Antiskating-
Einrichtung erzeugt ein Drehmoment mit
Hilfe eines Gewichtes oder einer Feder,
das der Kraft f entgegenwirkt. Wenn
dieser Ausgleich exakt erfolgt, ist f*
gleich Null.

Der geometrische Aufbau von Tonarm
und Schallplatte beeinfluRt die GrofRle
der Skatingkraft. Sie ist darum abhéngig

1) Die Tradcability gibt an, welche Modulations-
schnellen in Abhéangigkeit von der Frequenz vom
jeweiligen Tonabnehmersystem einwandfrei ab-
getastet werden konnen.

von Faktoren wie Abstand des Abtast-
stiftes zum Mittelpunkt der Schallplatte,
der L&nge des Tonarms (zwischen Ton-
armdrehpunkt und Abtaststift) und des
Abstandes zwischen Tonarmdrehpunkt
und Schallplattenmittelpunkt. Die letzten
beiden Faktoren sind fir eine vorgege-
bene Abspieleinrichtung konstant, wéh-
rend der erste Faktor sich in Abhéngig-
keit vom Rillenradius &ndert.

Da die Skatingkraft aus der Reibungs-
kraft resultiert, die tangential zur Plat-
tenrille entsteht, ist es naturlich wichtig,
mehr Uber die Faktoren zu wissen, die
diese Reibungskraft beeinflussen. Ein
derartiger Faktor ist der Reibungskoef-
fizient zwischen der Diamantspitze des
Abtaststiftes und dem Plattenmaterial.
Dieser Reibungskoeffizient ist abhéngig
von der Glatte beider Oberflachen und
von der Beschaffenheit beider Mate-

A

Bild 1. Entstehung der Skatingkraft mit Kréfte-
Parallelogramm

rialien (einschlieBlich der Zusatze im
Kunststoff-Plattenmaterial). Oberflachen-
verschmutzungen beeinflussen ebenfalls
den Wert dieses Koeffizienten. Ein wei-
terer Faktor, der die Reibungskraft be-
einfluBt, ist die Eindringtiefe des Ab-
taststiftes in die Rille, also das Gebiet
der elastischen und plastischen Defor-
mation. Ein elliptischer Abtaststift mit
einem Verrundungsradius von 17,5 pm X
5 pm erzeugt bei einer Auflagekraft von
1p einen Druck auf die Rillenflanken
von 5120 kg/cm2! Bei Erhéhung der Auf-
lagekraft auf 2 p steigt dieser Druck be-
reits um 38 °/o auf 6430 kg/cm2. (Berech-
nungsgrundlage ist die Hertzsche Glei-
chung fur Druckkréafte zwischen gewdlb-
ten Oberflachen.)

Vordringliches Ziel der praktischen
Untersuchungen im Shure-Labor war es
nicht, elastische und plastische Rillen-

323



Front-Ansicht Seiten-Ansicht

Verformung zu messen, sondern ihren
Effekt festzustellen. Da diese Deforma-
tionen direkt von der Auflagekraft, den
Abmessungen des Abtaststiftes und der
Modulationsschnelle abh&ngen, wurden
diese Variablen als Faktoren gewdhlt,
um die Relation zur Reibungs- und Ska-
tingkraft zu messen.

Es gibt nur wenige Hinweise in der
Fachliteratur, die den Zusammenhang
zwischen Reibungskraft und Modula-
tionsschnelle aufzeigen. Alexandrovitdh?2)
berichtet von einer Erhdhung der Ska-
tingkraft mit zunehmender Schnelle.
Weitere Forschungen sollen ergeben, ob
die Anderung der Reibungskraft in Ab-
hangigkeit von der Modulation von aus-
schlaggebender Bedeutung ist oder nicht.

Messen der Skatingkraft

Beim Messen der Skatingkraft wurde
angestrebt, die tatséchlichen dyna-
mischen Bedingungen zu simulieren, die
beim Abspielvorgang auftreten. Ver-
wendet wurde der Abtaststift eines
qualitativ  durchschnittlichen Magnet-
Tonabnehmersystems. Die Messungen
wurden mit einer Spezialvorrichtung
vorgenommen, die im Shure-Labor ent-
wickelt wurde (Bild 2 und 3). Diese Vor-
richtung ist ein Indikator mit Nullan-
zeige, der anstelle eines normalen Ton-
abnehmersystems an einem Tonarm
montiert wurde.

Wirkt eine Gegenkraft mit ausreichen-
der GroRBe zum Ausgleich der Skating-
kraft in horizontaler Richtung auf den
Tonarm, so bewegt sich der Zeiger auf
Nullstellung. Dieses System hat eine
Genauigkeit in der Reproduzierfahig-
keit der MeRergebnisse von ungefdhr
+ 0,007 p an der Nadelspitze (im Shure-
SME-Tonarm).

2 A Stereo Groove Problem. A. Alexandro-
vitdi, Journal of the Audio Engineering Society,
Vol. 9, No. 1, Januar 1961, Seiten 116...168.

Bild 3. Der Skatingkraft-Detektor
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Bild 2. Schematische Darstellung
des Skatingkraft-Detektors

Bild 4 zeigt die MeRvorrichtung in
einem Shure-SME-Tonarm montiert, von
dem die einstellbare Antiskatingeinrich-
tung vorher entfernt wurde. Der Anzei-
ger der MeReinrichtung liegt nicht auf
Nullstellung und zeigt damit eine un-
kompensierte Skatingkraft an. Wird nun
die Justiereinrichtung fir die Anti-
skatingkraft angebracht und auf exakten
Ausgleich der Skatingkraft eingestellt,
so zeigt der Indikator auf Null. Das
MeRergebnis ist jeweils die Anzeige der
fur die Skatingkompensation aufzuwen-
dende Kraft. Die Skatingkraft selbst
errechnet sich aus der Summe der Dreh-
momente am Tonarmdrehpunkt.

MefRergebnisse

Eine der groRten Komplikationen
innerhalb dieser Studie war die hohe
Anzahl von sich andernden GroRen. Es
stellte sich z. B. heraus, dall die Skating-
kraft sich in Abh&ngigkeit vom Schall-
plattenradius @ndert. Das bedeutet, dal3
eine ganze Reihe von Messungen bei
verschiedenen Radien durchgefuhrt wer-
den muBte. Die Skatingkraft hadngt aber
auch von der Modulationsschnelle ab.
Das wiederum bedeutet, dall ebenfalls
eine komplette MeRreihe fur eine Serie
verschiedener Modulationsschnellen er-
forderlich war und daR die Ergebnisse
dieser MeRserie wiederum auf verschie-
dene Plattenradien bezogen werden
mufBten.

Eine Anzahl weiterer Variablen wie
z. B. Verrundungsradius des Abtaststif-
tes, das Plattenmaterial, die Abspiel-
geschwindigkeit und die Auflagekraft
mussen beim Messen mit all den ande-
ren veranderlichen KenngréRen in logi-
schen Zusammenhang gebracht werden.
Aufllerdem muB die Anzahl der Messun-
gen ausreichend groR sein, um eine aus-
sagefahige Statistik zu erhalten. Aus
diesem Grunde mufite jede Messung mit
einer bestimmten Anzahl von Abtast-

Bild 4. Skatingkraft-Detektor im Shure-SME-Ton-
arm bei unkompensierter Skatingkraft

stiften und Schallplatten wiederholt
werden. Um eine exakte Kompensation
der Skatingkraft zu erreichen, ist es
wichtig zu wissen, wie sich die Skating-
kraft in Abhéangigkeit von der Auflage-
kraft veradndert. Daher wurde versucht,
alle MeRergebnisse in einer logischen
Kombination zusammenzufassen und in
ein Verhéltnis zur Auflagekraft zu set-
zen.

Als Ausgangspunkt wird die Skating-
kraft auf einer PVC-Schallplatte mit un-
modulierten Rillen bei einem Radius
von 9,53 cm und 33‘3 Umdrehungen als
die Grund-Skatingkraft definiert. Von
diesem Bezugspunkt aus laBt sich nun
die Skatingkraft erkennen, die sich durch
Hinzufigen von Modulation, durch
Wechseln des Abtaststiftes, durch Varia-
tion der Rillenradien und Modulations-
schnellen und durch Verwendung ver-
schiedener Plattenmaterialien ergibt.

Bild 5 zeigt den Zusammenhang zwi-
schen Skatingkraft und Auflagekraft fur
den angegebenen Grundzustand. Diese
Messungen wurden mit einer groflen
Anzahl von unmodulierten PVC-Schall-
platten wiederholt. Bis etwa IV2 p Auf-
lagekraft ergaben sich keine grolRen Ab-
weichungen der MeRwerte. Uber 1\ p
zeigten sich jedoch bemerkenswerte Ab-
weichungen. Diese Differenz in den Mel3-
ergebnissen trat wadhrend der gesamten
Versuche auf. Faktoren, die hierauf Ein-
fluB nehmen kénnen, sind:

1. MeRfehler durch Toleranzen der
MeRapparaturen. Dieser Faktor ist je-
doch von relativ geringer Bedeutung, da
die Toleranz dieser MeRgerate nur
+ 0,007 p betréagt.

2. Unterschiede bei verschiedenen
Pressungen derselben Platte. Diese Un-
terschiede waren besonders aufféllig bei
allen durchgefuhrten Messungen. Eine
ausfihrliche Beschreibung erfolgt im Ab-
schnitt Rillenradius.

3. Mdégliche Anderung des Reibungs-
koeffizienten  (Abtaststift/Platte] bei
hoheren Auflagekraften. Streuungen
der MeRergebnisse sind als deutliche
Tendenz bei einer Erhéhung der Auf-
lagekraft zu erkennen. Bei sehr hohen

Elliptischer / Konischer
Abtaststift Abtaststift
17,8 x Oft y mn
0,70-
L Siliied

Bedingungen
Plattenmaterial ~ PVC
Radius 953tm

Modulationsschnelle Null
Umdrehungszahl 33Vs U/min.

05 1 2 3 4
Auflagekraft in p —»

Bild 5. Skatingkraft in Abhéangigkeit von der Auf-
lagekraft
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Auflagekraften wird die Elastizitats-
grenze des Schallplatten-Kunststoffma-
terials erreicht. Wir gelangen an einen
Punkt, an dem die Auflagekraft eine
plastische Deformation der Rillen er-
zeugt (Grenze der elastischen Deforma-
tion wird uberschritten). In diesem Fall
sind sehr ungewdhnliche, instabile Be-
dingungen vorhanden, die zu einer Ab-
weichung in der Messung der Reibungs-
kraft fihren wirden.

Elliptischer Abtaststift

Bild 5 zeigt auch das Verhéltnis Ska-
tingkraft zur Auflagekraft fir einen
elliptischen Abtaststift mit einem Ver-
rundungsradius von 17,8 pm X 5gm.
Messungen mit diesem Abtaststift zei-
gen ebenfalls Streuungen bei verschiede-
nen Pressungen der gleichen Testschall-
platten. Die Kurvensteilheit fiur den
elliptischen Abtaststift ergibt sich durch
0,2 p Skatingkraft je Pond Auflagekraft.
Im Vergleich dazu ist die etwas gerin-
gere Steilheit fir den konischen 17,8-pm-
Abtaststift mit 0,15 p bis 0,18 p Skating-
kraft je Pond Auflagekraft zu erkennen.

Modulationsschnellen

Bild 6 und 7 zeigen die Auswirkung
der Modulationsschnelle fur einen koni-
schen und elliptischen Abtaststift. Die
Modulation betrug 80 °/o bei 400 Hz und
20 °/o bei 4000 Hz. Beim Betrachten die-
ser Kurven ist zu beachten, dall diese in
Abhéngigkeit zur Frequenz stehen. Die
beiden Bilder zeigen die Zunahme der
Skatingkraft bei einer extremen Modu-
lationsschnelle von 27,1 cm/s. Dieser
Wert stellt in etwa das Maximum an
Modulationsschnellen dar, die auf guten
handelsiublichen Platten zu finden sind.
Das wirde bedeuten, daB fur eine nor-
male Modulationsschnelle in der Gro-
fenordnung von 5 bis 8 cm/s die prozen-
tuale Anderung der Skatingkraft relativ
gering ist. Eine Kompensation dieser bei
groRen Schnellen zusétzlich auftretende
Kraft ist in der Praxis nicht erforderlich.

Ausroirkung der Drehzahl

Die Messungen der Skatingkraft im
Verhéltnis zur Abspielgeschwindigkeit
(Umdrehungszahl) wurden mit einem
elliptischen Abtaststift (17,8 pm X 5um)
in modulationsfreien Rillen einer PVC-
Schallplatte gemacht. Bei diesem Test
wurde ein Abspielgerdat benutzt, bei
dem die Umdrehungszahl kontinuierlich
zwischen 25 U/min und 100 U/min ge-
wahlt werden konnte. Dieses Ande-
rungsverhaltnis der Umdrehungszahlen
von 4:1 ist hoher als das &quivalente
Zeitverhaltnis fur den Abtastvorgang,
also die Zeit fur den Tonarmweg von
Beginn der Platte bis zur Auslaufrille,
das etwa 2,3 :1 betrédgt. Innerhalb der
Toleranzen der MelRapparaturen war bei
Anderung der Umdrehungszahlen kein
meRbarer Unterschied der Skatingkraft
fur Auflagekréafte zwischen 1p bis 4p
feststellbar, unabhéangig vom verwende-
ten Abtaststift.

Waéhrend dieser Tests wurde alles un-
ternommen, um maglichst stabile Test-
bedingungen zu schaffen, einschlieBlich
der Benutzung eines Spezialplattenspie-
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27.Um!s
Spitzenschnelle

1A,3cmls
Spitzenschnelle

0,70
£-0,60-
E
1 0,50 Ausgangs-
bedingung
%an Unmodulierte
Rillen
§0,30 Bedingungen:
I Plattenmaterial PVC
0,20 - Radius 9,53cm
Abtaststift Konisch 17,89
010 Modulationsschnelle verédnderlich
0.05 Umdrehungszahl 33/3U/min

05 1 | 3
Auflagekraftinp
Bild 6. Typische Auswirkung der Skatingkraft in

Abhéngigkeit von der Auflagekraft (modulierte
Rillen, konischer Abtaststift)

lers, der mit einer Vakuumvorrichtung
versehen ist, um die vdllige Planlage
der Platten zu garantieren. Trotzdem
verursachten leichte Spannungen in den
Rillen einige Schwierigkeiten. Testergeb-
nis: Obwohl MelRgerdate hdchster Prazi-
sion kleine Anderungen der Skating-
kraft in Abhé&ngigkeit von der Geschwin-
digkeit anzeigen wdirden, sind diese
Anderungen jedoch so gering, daB sie
fur die Kompensation der Skatingkraft
in der Praxis bedeutungslos sind.

Rillenradius

Bedingt durch die Geometrie eines
auBen gelagerten Tonarmes ergibt sich
eine  Anderung der Skatingkraft als
Funktion des Rillenradius. Diese Ande-
rungen sind in Bild 8 dargestellt. Die
Kurve basiert auf einer mathematischen
Berechnung, deren Formel ebenfalls in
diesem Bild aufgefuhrt ist. Die Kurve
lakt eine konstante Reibungskraft zwi-
schen Abtaststift und Schallplatte erken-
nen. Messungen mit unmodulierten Ril-
len néhern sich dieser Kurve um * 5 °/o.

Es erhebt sich die Frage, ob die Rei-
bungskraft zwischen Abtaststift und
Schallplatte sich konstant als eine Funk-
tion des Rillenradius ergibt. Wir wissen,
daR die Rillengeschwindigkeit das Pro-
dukt aus Weg X Zeit ist; das bedeutet,
daR die Geschwindigkeit, mit der der
Abtaststift die Rillen durchféhrt, abhén-
gig ist vom Rillenradius. Wie jedoch
schon erwéhnt, scheint die Reibungskraft
unabhéngig von der Geschwindigkeit zu
sein. Eine Anzahl Messungen zeigte je-
doch eine Anderung der Reibungskraft
in Abhéangigkeit vom Rillenradius. Eine
grolRe Anzahl von Testreihen wurde
durchgefihrt um festzustellen, was der
Grund hierflr ist. Diese Versuche wur-
den mit Spezialplatten durchgefihrt, die
mit ringformigen anstatt mit spiralfor-
migen Rillen geschnitten wurden, um
den Effekt der Tonarmbewegung auszu-
schlielen. Die Tests wurden auch mit
Schallplatten durchgefiihrt, deren spiral-
formige Rille sowohl von innen nach
auflen als auch von auBen nach innen
verlauft, mit 78er-Schallplatten und auch

/ Ausgangs-
/ bedingung

| 070 - Unmodulierte
Rillen
3-0,80 -
e
e
Plattenmaterial PVC
t 040- Radius 9,53¢cm

Q10.
0,05 - 't
1 1 1

051 Znptasthtift Aliptisch 17,8x 5g

Au”agﬁkmrgpeﬁrbr{)gszahl BVsUImin
Bild 7. Typische Auswirkungen der Skatingkraft
in Abhangigkeit von der Auflagekraft (modulierte
Rillen und elliptischer Abtaststift)

Modulationsschnelle
,veranderlich

mit 33er-Platten, bei denen die Rei-
bungskraft absichtlich durch Befeuchtung
der Oberflache veréandert wurde.

Nach genauer Auswertung all dieser
Messungen ergibt sich die Tatsache, daR
die Reibungskraft im Grunde genommen
als Funktion des Rillenradius konstant
ist, daR sie sich jedoch als Funktion einer
Anzahl anderer Faktoren &ndern kann.
Diese Faktoren kdénnen sich wiederum
mit dem Rillenradius &ndern, jedoch laf3t
sich hierfur keine GesetzmaRigkeit auf-
stellen. Anderungen koénnen entstehen
durch: Harte der Materialien, Oberfla-
chenbeschaffenheit (bedingt durch che-
mische Zusatze), Rillenform oder Wellig-
keit. Was immer der Grund ist, bezeich-
nende Unterschiede in den MelRergeb-
nissen wurden von Platte zu Platte und
bei verschiedenen Plattendurchmessern
festgestellt. AulRerdem wurde zwischen
den Messungen mit ringférmigen gegen-
Uber spiralférmigen bzw. zwischen spi-
ralférmig von innen nach aullen gegen-
Uber den von auflen nach innen verlau-
fenden Rillen nur ein sehr geringer Un-
terschied festgestellt.

Theoretisch miRte auch die zum Plat-
tenmittelpunkt gerichtete Drehbewegung
des Tonarmes beim Abspielvorgang ein
Zugmoment ergeben, das durch die vis-
kose Dampfung der Tonarmlagerung be-
dingt ist. In der Praxis ergibt sich jedoch

J25%-
>100%-
Fs = F Tan*
75%m Fs = Skatingkraft
F = Reibungskraft
50% - i sin~ R 2Up-DZ
i-Sin~ oy opm
250 - R =Rillenradius
R=Abstand Tonarmlager zum Abtaststift
D = Uberhang
1 2

Rillenradius ljeweils x2,5A=)cm —»

Bild 8. Skatingkraft in Abhdngigkeit vom Rillen-
radius
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durch die sehr langsam verlaufende Ton-
armbewegung nhach innen zusammen mit
einer geringen Lagerdampfung bei guten
Abspielgeraten kein nennenswertes Zug-
moment.

Messungen auf feuchter Plattenober-
flache wurden mehr oder weniger aus
beildaufigem Interesse gemacht, sie zeig-
ten jedoch einige interessante Resultate.
Die Reibungskraft wurde bei feuchter
Plattenoberflache erheblich reduziert.
Die MeRergebnisse zeigten unter diesen
Bedingungen wesentlich geringere Ab-
weichungen.

Uberhang (Differenz zroischen effektiver
Tonarmlédnge zum Abstand Tonarm-
drehachse/Plattentellerachse)

Die Montage des Tonarmes ist sehr
kritisch hinsichtlich der Festlegung der
Skatingkraft, die fur eine vorgegebene
Auflagekraft zu erwarten ist. Alle Kur-
ven der Bilder 5 bis 8 beruhen auf einem
optimalen Uberhang von 1,52cm im
Shure-Tonarm SME 3009.

Bild 9 gibt die Verdnderung der Ska-
tingkraft als eine Funktion des Uber-
hangs fur eine vorgegebene Auflagekraft
an. Diese Kurve zeigt, daR bei einer un-
genauen Einstellung des Uberhangs sich
ebenfalls eine Ungenauigkeit fur die Ein-
stellung der Antiskatingkraft ergibt. Aus
diesem Grunde sollte bei jedem Tonarm
dieser Tatsache entsprechend Rechnung
getragen werden. Auch bei Plattenspie-
lern mit Wechselautomatik sollte die
Montage des Tonarmsystems préazise er-
folgen, um sicher zu gehen, daR durch
einen fehlerhaften Uberhang kein Ein-
fluR auf die anderen Grofien erfolgt.

Auswirkungen
von Schmutzablagerungen

Bei dieser gesamten Studie wurde
festgestellt, daR die MeRergebnisse sehr

20 1111 1
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" 20 455080100 200 MOBIOHzJ 2

stark durch Ansammlung von Schmutz-
teilchen auf dem Abtaststift und auf der
Schallplatte beeinflut wurden. Alle
durchgefuhrten Messungen beziehen
sich auf sauber gehaltene Schallplatten
und Abtaststift. Trotz dieser peinlichen
Sauberkeit sind einige Abweichungen
der MeRresultate auf sehr geringe
Schmutzansammlung auf der Schallplat-
tenoberflache zurickzufuhren.

Skatingkraft beeinfluBt Trackabiliti/

Zusatzlich zu den eigentlichen Messun-
gen der Skatingkraft ist ihre Auswir-
kung auf die Trackability [Abtastfahig-
keit) von praktischem Interesse. In
Bild 10 sind Trackabilitykurven fur ein
Tonabnehmersystem mittlerer Qualitat
aufgefihrt, die bei minimaler Auflage-
kraft einmal mit und einmal ohne Ska-
tingkraftkompensation aufgenommen
wurden. Die obere Kurve zeigt die
Trackability mit einwandfreier Kompen-
sation der Skatingkraft (maximale Mo-
dulationsschnelle in Abhé&ngigkeit von
der Frequenz, die das System verzer-
rungsfrei abtasten kann). Die untere
Kurve zeigt eine Wiederholung des
Tests, jedoch ohne Skatingkraftkompen-
sation. Dieser Versuch zeigte deutlich,
dall eine Kompensation der Skatingkraft
die Trackability im angegebenen Fre-
quenzbereich um einen Wert von etwa
20 bis 25 °/o verbessert.

Verschiedentlich wird immer wieder
empfohlen, einfach die Auflagekraft zu
erhdhen, um somit die Skatingkraft aus-
zuschalten. Um diese These zu prufen,
wurde der gleiche Versuch ohne Ska-
tingkraftkompensation wiederholt, je-
doch mit einer Erhdhung der Auflage-
kraft, um die gleiche Trackability zu er-
reichen, die in der oberen Kurve darge-
stellt ist. Es stellte sich heraus, dafl die
Auflagekraft von etwa 1p auf 1%p
erhéht werden muBte, um die gleiche
Trackability Uber das gesamte Frequenz-
spektrum zu erreichen (Erhéhung um
50 °/ol). Ein derartiger Ausgleich ist also
nur mit erhdhten Abnutzungserschei-
nungen bei Platte und Abtaststift zu er-
kaufen.

Lebensdauerprifung

Ein weiterer Faktor, der beriicksichtigt
werden mul, ist der Effekt der Abtast-
stiftabnutzung mit und ohne Kompen-
sation der Skatingkraft. Um genaue An-

Trackability ohne Kompensation NS

\

4 6810kHz

Frequenz —»

A Bild 10.

Tradcability mit und ohne Skatingkraft-Kompensation

Bild 11. »
nach Lebens-

Einseitig abgeschliffener Diamantabtaststift
dauertest ohne Kompensation der Skatingkraft
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gaben Uber diese Abnutzungserschei-
nung zu erhalten, wurde der Test an
14 Systemen ohne Skatingkraftkompen-
sation Uber mehrere 100 Stunden durch-
gefihrt. Ein derartiger Test muR mit
einer bestimmten Mindestzahl von Sy-
stemen durchgefuhrt werden, um zu
einem aussagefédhigen Ergebnis zu kom-
men, da Unterschiede in der Diamant-
abtastspitze (Material und Struktur)
sowie im verwendeten Plattenmaterial
von EinfluB sein kdénnen. Bild 11 zeigt
das Foto eines einseitig abgeschliffenen
Abtaststiftes nach diesem Test ohne
Skatingkraftkompensation.

Das Resultat zeigte, dal neun der 14
diamantenen Abtaststifte an der der
Innenrillenflanke zugekehrten Seite auf-
grund der vorhandenen Skatingkraft
wesentlich starker abgeschliffen wurden.
Bei den Ubrigen Systemen war die Ab-
nutzungserscheinung auf beiden Flan-
kenseiten gleich. Obwohl dieses Ergeb-
nis statistisch gesehen keine allgemein-
gultige Beweiskraft hat, ist doch der
EinfluR der Skatingkraft auf den Abnut-
zungsgrad des Abtaststiftes nicht von
der Hand zu weisen.

Eine zweite Testreihe wurde mit Ska-
tingkraftkompensation durchgefihrt.
Sechs Systeme zeigten eine gleichméaRige
Abnutzung auf beiden Seiten des Ab-
taststiftes, bei den ubrigen Systemen
wurden nur unwesentliche Abweichun-
gen festgestellt.

Diese Tests zeigten unter dem Ge-
sichtspunkt der Abtaststiftabnutzung
deutlich, daB eine Kompensation der
Skatingkraft einer Erhéhung der Auf-
lagekraft vorzuziehen ist. Die Antiska-
tingeinrichtung gewahrleistet eine gleich-
maRige Abnutzung des Abtaststiftes und
fihrt zu optimalen Abtastbedingungen,
wdahrend eine Erhéhung der Auflage-
kraft, um die gleiche Trackability zu er-
reichen, ebenfalls eine Erh6hung des
Abnutzungsgrades zur Folge hat.

Eine Kompensation der Skatingkraft
kann also durch eine konstante Gegen-
kraft, die direkt horizontal wirkt, er-
reicht werden. Die verbleibende, unkom-
pensierte Kraft, die aus der Anderung
der Modulationsschnelle, des Rillenra-
dius und der Plattenumdrehungszahl
resultiert, ruft nur unbedeutsame Se-
kundéareffekte hervor, die ohne grofien
EinfluR auf Trackability und Abtaststift-
abnutzung ist. Die Einstellung der Anti-
skatingkraft erfolgt in Abhé&ngigkeit
vom verwendeten Abtaststift sowie von
der Auflagekraft. Genaue Angaben ent-
halten jeweils die Bedienungsanleitun-
gen der Plattenspielerhersteller.

Alle diese aufwendigen Versuche wur-
den durchgefiihrt, um zu grundlegenden
Erkenntnissen Uber das Phanomen der
Skatingkraft zu gelangen. Obwohl durch
diese Versuche ein beachtenswerter
Fortschritt in dieser Hinsicht gemacht
wurde, bleibt noch ein GroRteil von For-
schungsarbeit unbewadltigt, um diese
physikalischen Verhaltnisse in ihrer
breiten Auswirkung zu erkennen, beson-
ders unter dem Aspekt einer eventuell
weiteren Reduzierung der Auflagekraft.
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NORDMENDE electronics stellt vor:
Elektronischer Schalter ES3309

far Elektronik, Industrie, Labor, Forschung

Schulung und Service

Der ES 3309 gestattet es, mit einem normalen Einstrahl-
Oszillographen zwei Signale zur gleichen Zeit zu oszillo-
graphieren. Um die Empfindlichkeit des Oszillographen
zu erhéhen, hat der Schalter fiir jeden Kanal einen
Verstarker von V/iz=10. Beide Kanéle sind einzeln in
Stufen abzuschwéachen. Die Bandbreite der Gleichspan-
nungs-Verstarker betragt 50 MHz, so dal3 auch breit-
bandige Oszillographen (bis 50 MHz) voll ausgenutzt
werden kodnnen. Einzelbetrieb der Kanéle A und B ist
moglich. Der Schalter hat zwei variable Schaltfrequenzen,
um alle Frequenzbereiche zu erfassen. Um auch
unempfindlichere Oszillographen triggern zu kénnen, ist
ein Trigger-Verstarker eingebaut, der das Signal auf die
erforderliche Amplitude verstarkt. Der nachgeschaltete
Oszillograph lait sich wahlweise mit dem Signal der
Kanale A oder B triggern.

Damit der ES 3309 auch als Vorsatz fur ein Wobbelsicht-
gerat eingesetzt werden kann, ist eine dritte Schalt-
frequenz von f = 50 Hz vorgesehen.

Fiur denTastkopfabgleich steht eine Rechteckspannung
von 1Vss zur Verfiigung. Die Frequenz der Rechteck-
spannung istgieich derjeweils gewahlten Schaltfrequenz.
Die Betriebsspannungen des ES 3309 sind stabilisiert,
kurzschluBsicher und unempfindlich gegen Netz-

schwankungen von £10%.

Technische Daten

Verstarker:

2 Y-Verstarker- Yi 4 Y24 20dB (1:10)
Bandbreite; O... 50MH§/§]—3dB)
Eingangswiderstand: 1l
Ausgangswiderstand: 60Q
Lageverschiebung: * +1.4V

Max. Aussteuerung: +2V am Ausgang
Max. Eingangsspannung:

max. 400 Vss

max. 500V =

Triggerverstarker:

V 4 14dB (1L5)

Bandbreite: 5Hz ...40 MHz (-3 dB)
Max. Aussteuerung: 9 Vss am Ausgang
Schalter:

3 Schaltfrequenzen, davon 2 variabel
Fi = 50 Hz fest

Fa= 10kHz .. « 6 kHz

Fa —50kHz ... « 30 kHz
Eichspannung: 1Vss

Netzteil:

Netzspannung: 110/220V ~; 22VA
Netzfrequenz: 50Hz

nordlllende

electronics

NORDDEUTSCHE MENDE RUNDFUNK KG
28 BREMEN 44 « POSTFACH 44 83 60



RCA-Leistungstransistoren
Im Plastikgehause
2N5034-2N5037

Die RCA-Plastiktransistoren in ,Hometaxial-
Base“-Technik werden auch Sie Uber-
zeugen, denn sie bieten lhnen bei Anwen-
dung in lhren Leistungsschaltern oder
Leistungsverstarkern:
m Hohe Sicherheit gegen ,Second-
Breakdown*
m Hohen Kollektorstrom
m Individuellen Einsatz in Ihre Schaltung
durch unterschiedliche AnschluR3-
anordnung
m Niedrigen Sattigungswiderstand durch
die bewahrte ,Hometaxial-Base"-Technik
m Hohe Verlustleistung, 83 Watt bei
25 °C Gehausetemperatur

m Exakt definierte Arbeitsbereiche

Die sechs ,Plastik“-Transistoren 2N5034 bis
2N5037, 40513 und 40514 eignen sich
besonders fiir Anwendungen in Hi-Fi-Ver-
starkern, stabilisierten Netzgeraten und
viele andere Anwendungen in der Leistungs-
elektronik.

Ausfihrliches Informationsmaterial erhalten
Sie auf Anfrage unter F 302/70.

BAUELEMENTE FUR ELEKTRONIK, OPTOELEKTRONIK + NACHRICHTENTECHNIK

ALFRED NEYE-ENATECHNIK «2085 Quickborn-Hamburg « Schillerstr. 14 «Telefon Sammel-Nummer 041 06/4022 Telex 02-13 590
1Berlin 12,Tel. 34 54 65 | 3 Hannover-S,Tel. 86 48 58 | 62 Wiesbaden.Tel. 39386 | 7 Stuttgart 1,Tel. 24 2535 | 8 Minchen2Tel. 52 79 28
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H. Bender
A. A. Bos
J. Mensink

Bekanntlich konnen UKW- und Fern-
sehempfanger andere Gerdte der glei-
chen Art stdéren, wenn der zur Erzeugung
der Zwischenfrequenz bendtigte Oszil-
lator auch nur einen kleinen Teil seiner
Energie Uber die Antenne, das Chassis
oder andere Teile des Empféngers ab-
strahlt. Derartige Stérungen sind im
UKW-Bereich, im Fernsehbereich 11l und
im UHF-Bereich zu beobachten, denn die
Oszillatorgrundwelle eines auf einen
Sender im Bereich | (Kanal 2 bis 4) ab-
gestimmten Empféngers fallt in den
UKW-Bereich, die 2. Harmonische liegt
im Bereich Il und hohere Harmonische
im UHF-Bereich. Dieselben Stérmaglich-
keiten gelten auch fur einen UKW-Emp-
fanger, wéhrend ein auf einen Bereich-
I11-Sender abgestimmter Fernsehemp-
fanger mit seiner Oszillatorgrundwelle
andere Gerate im gleichen Bereich und
mit der 2. und 3. Harmonischen, Empfan-
ger im UHF-Bereich stéren kann. Beim
UHF-Empfang schlieBlich bestehen Stor-
maglichkeiten durch die Oszillatorgrund-
welle im gleichen Bereich, wéhrend die
Harmonischen auferhalb des Bereiches
liegen und keine Bedeutung haben. Die
Stérungen machen sich im Fernsehbild
als Moiré oder unterschiedlich bewegte
Streifenmuster bemerkbar, wahrend sie
im Ton Zwitschern, Zischen oder Rau-
schen verursachen kénnen.

Will man jede Stérmadglichkeit dieser
Art mit Sicherheit ausschlieBen, so muf
im Empféanger ein wirtschaftlich nicht
vertretbarer Aufwand getrieben werden.
Man hat daher schon fruhzeitig versucht,
Kompromisse zu finden, die einerseits
den Empfanger nicht wesentlich ver-
teuern und andererseits die Stormadglich-
keiten auf einen zumutbaren Wert her-
absetzen. In der Praxis bedeutet das, daf
man fur die Oszillatorstrahlung, deren
restlose Unterdrickung zu kostspielig
ware, Grenzwerte festsetzt, bei deren
Einhaltung die Stérwahrscheinlichkeit
sehr gering ist. Fur die Bundesrepublik
Deutschland wurden diese Grenzwerte
im wesentlichen vor mehr als zehn Jah-
ren von der VDE-Kommission 0872 er-
arbeitet und in der entsprechenden VDE-
Vorschrift festgelegt [1]. Vergleichbare
Bestimmungen gelten auch in anderen
Landern, z. B. in D&nemark, England,
Frankreich, Italien, der Schweiz, den
USA.

Das Festlegen von Stérstrahlungs-
grenzwerten ist nur sinnvoll, wenn
gleichzeitig auch ein MeRverfahren zum
Erfassen der Storgrolie angegeben wird.

Die Verfasser sind Mitarbeiter der N. V. Phi-

lips” Gloeilampenfabrieken, Elcoma-division, in
Eindhoven.
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MeRtechnik

Mel3platz nach dem IEC-Verfahren
zur Erfassung der Oszillatorstrahlung

Im Rahmen der ,Harmonisierung®“ von MeR- und Prufvorschriften, fur die man welt-
weite Gultigkeit anstrebt, soll auch die Storstrahlungsmessung von Empféngeroszilla-
toren neu durchdacht werden. Die Bundespost wird ebenfalls prufen, ob sie das nach-

stehend beschriebene Verfahren tGbernimmt.

Die fur die Bundesrepublik festgelegte
Methode beruht auf der Messung der
Feldstarke, die der stdrende Empféanger
unter definierten Bedingungen bei einer
MeRentfernung von 30m im VHF-Be-
reich und von 10 m im UHF-Bereich er-
zeugt. Einzelheiten des Verfahrens sind
in der bereits genannten VDE-Vorschrift
0872 enthalten.

Da bei dieser Methode die MeRentfer-
nung groB gegeniber der Wellenlange
ist, erhalt man einen einfachen Zusam-
menhang zwischen abgestrahlter Lei-
stung und am Empfangsort erzeugter
Feldstarke bei guter Ubereinstimmung
der berechneten und gemessenen Werte.
Die MeRergebnisse stimmen auch mit
den in der Praxis beobachteten Stérun-
gen hinreichend Uberein. Ein Nachteil ist
darin zu sehen, dal ein relativ groRer
MeRplatz bendtigt wird und die Messung
je nach Ausstattung des Platzes mehr
oder weniger witterungsabhéngig ist.
MeRplatze der genannten Art werden in
der Bundesrepublik von der Bundespost,
der VDE-Prufstelle und den meisten
empfangerbauenden Firmen verwendet.

Die Witterungsabhéangigkeit des VDE-
Verfahrens hat Veranlassung gegeben,
nach Methoden zu suchen, die diesen
Nachteil vermeiden. Der Vollstandigkeit
halber soll, ohne auf Einzelheiten einzu-
gehen, das in Frankreich gebrduchliche
Verfahren erwahnt werden, bei dem auf
eine Feldstdrkemessung uberhaupt ver-
zichtet wird [2]. Statt dessen betrachtet
man den zu messenden Empfénger ge-
wissermafien als Antenne, deren abge-
strahlte Leistung durch Messung des
Erdstromes ermittelt wird. Diese Me-
thode hat zwar den Vorteil, da die Mes-
sungen in einem Laborraum ausgefihrt
werden kdnnen, von einer Nachbildung
des in der Praxis auftretenden Stdrfalles
kann jedoch kaum noch die Rede sein.

Eine Mittelstellung zwischen den bei-
den erwahnten Verfahren nimmt die von
der IEC (International Electrotechnical
Commission) ausgearbeitete Methode
ein [3], Sie beruht —wie VDE —auf einer
Feldstdrkemessung und ist daher noch
als praxisnah anzusehen. Die MeRentfer-
nung wurde jedoch auf 3 m reduziert, so
daB die Messungen unter gewissen Vor-
aussetzungen auch in einem geschlosse-
nen Raum vorgenommen werden kon-
nen. Das IEC-Verfahren wird zur Zeit
in Déanemark, Italien, der Schweiz und

— mit einigen Modifikationen [4] — in
England verwendet. Es ist jedoch abzu-
sehen, daR es auch von anderen Landern
Ubernommen oder als Parallelverfahren
zugelassen wird. Aus diesem Grunde
hat sich die Elcoma-division der Firma
Philips entschlossen, ihre fur den inter-
nationalen Markt bestimmten Fernseh-
Kanalwéhler nach dieser Methode zu
messen, und zu diesem Zweck in Eind-
hoven einen modernen MeRplatz einge-
richtet, Uber den —nach einigen Erlaute-
rungen zum IEC-Verfahren —im folgen-
den berichtet wrerden soll.

Das IEC-MeRverfahren

Storfeldstdrkemessungen nach dem
IEC-Verfahren werden auf einer metalle-
nen MeRflache mit den Abmessungen
6m X 9m vorgenommen, deren Umge-
bung frei von reflektierenden Gegenstan-
den sein soll. Auf dieser Mef¥flache stehen
sich der zu messende Empféanger und die
zur Ermittlung der Storfeldstdrke bend-
tigte MeRantenne gegenuber. Die Hdhe
der MeRantenne Uber der Mel3flache muR
sich kontinuierlich zwischen 1 m und 4 m
variieren lassen, auflerdem muf} auch die
Polarisation der MeRantenne geédndert
werden kdénnen (horizontal und vertikal).

Der zu prifende Empféanger steht auf
einem drehbaren Tisch. Senkrecht tber
diesem ist die Priaflingsantenne in 4m
Hdohe Uber der MeRflache angebracht und
mit dem Prufling durch ein Kabel von
3,9m Léange verbunden. Bei gleicher
Hohe der beiden Antennen muB ihr Ab-
stand genau 3 m betragen. Von besonde-
rer Bedeutung ist, daB die beschriebenen
Aufbauten — mit Ausnahme des Pruf-
lings, der Antennen und ihrer Zuleitun-
gen — keine Metallteile, die groBer als
5cm sind, enthalten dirfen. Als Prif-
lingsantenne wird fur den VHF- und
UHF-Bereich je ein gestreckter Dipol mit
vorgeschriebenen Abmessungen verwen-
det; die FeldstdrkemeRantennen kdnnen
sowohl abgestimmte Schmalbanddipole
als auch Breitbandantennen sein, deren
Charakteristiken durch Eicfamessungen
ermittelt und in die Korrekturfaktoren
einbezogen werden.

Die Stdorstrahlungsmessungen werden
grundsatzlich in der Weise vorgenom-
men, dal zunéchst durch Drehen des
Tisches mit darauf stehendem Prifling
und der angeschlossenen Antenne ein
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r~Antennenfahrstuhl mit

Antriebsmotoren

Bild 1. Schematisdier Langsschnitt
durdi den Philips-MeRplatz

Feldstdrkemaximum gesucht wird. An-
schlieBend wird die H6éhe der MeRan-
tenne variiert, um gegebenenfalls einen
groReren Feldstdrkewert zu erhalten.
Schlieflich wird noch die Lange des Ver-
bindungskabels zwischen Prufling und
Druflingsantenne durch Einschalten eines
Zwischenstickes (etwa M Wellenldange
lang) gedndert. Diese Messungen werden
sowohl mit horizontaler als auch verti-
kaler Polarisation der MeBantenne
durchgefihrt; auBerdem sind noch ent-
sprechende Messungen mit Prifling ohne
Antenne vorgesehen. Fur die Beurtei-
lung der Storstrahlung ist der bei diesen
Messungen erhaltene Maximalwert maf3-
gebend. Bedenkt man, dal3 allein zur Er-
fassung der in die Bereiche Il (UKW),
Il und 1V/V fallenden Stérstrahlung
eines Fernsehempfangers die beschrie-
bene Prozedur auf etwa 40 MeRfrequen-
zen wiederholt werden muR, so ist leicht
einzusehen, dal Stdrstrahlungsmessun-
gen sehr zeitraubend (und damit kost-
spielig) sind, wenn nicht fir eine weit-
gehende Automatisierung des MeRvor-
ganges gesorgt wird. Der Philips-MeR3-
platz wurde daher so ausgelegt, daB von
einem Bedienungstisch aus die meisten
MeRvorgéange ferngesteuert werden koén-
nen, so daf fur die vollstdndige Messung
eines Fernsehempfangers nur etwa 2%
Stunden benétigt werden. Die Melzeit
1aBt sich auf etwa 1Y2 bis 2 Stunden ver-
kirzen, wenn aufgrund von Erfahrungs-
werten einige Messungen (vertikale
Polarisation, hdéhere Harmonische von
VHFI) nur stichprobenweise durchge-
fihrt werden.

Bild 3. Innenansidit des MeRgebéaudes
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Antriebsmotor

I 1ZT

Gasheizung

Feldstarke-
MeBantenne

holzerne MeRplattform
bedeckt mit Messing
und Linoleum

StromanschluB
und Relaiskasten
Bild 2 »
Sdiematisdie Aufsicht
auf den MeBplatz

Gasheizung
_T-

Der MeRplatz

Der in Eindhoven errichtete MeRplatz
ist in Bild 1 im L&ngsschnitt und in
Bild 2 in der Draufsicht schematisch dar-
gestellt. Die MefRflache wird durch eine
hélzerne Plattform gebildet, die in 1,20 m
Hohe Uber dem Boden des Mel3gebaudes
auf holzernen Stutzen ruht. Die Platt-
form ist mit Bahnen aus Messingblech
belegt, die miteinander verldtet sind, so
dal die von IEC geforderte durchge-
hende Metallflache von 6 m X 9 m erhal-
ten wird. Zum Schutz der Metallflache ist
diese wiederum mit Linoleum bedeckt,
nachdem durch Orientierungsmessungen
sichergestellt war, dalR dieser Belag
einen vernachlassigbaren EinfluR auf die
Reflexionseigenschaften hat.

Auf der MeRflache steht links der
Fahrstuhl mit der Feldstarke-MeRan-
tenne, rechts der Drehtisch mit dem
Prufling und dessen Antenne. Bild 3
zeigt die MeRflache vom Eingang des
MeRRgebdudes aus mit dem Antennen-
fahrstuhl in der Mitte und dem Dreh-
tisch rechts vorn. Der Antennenfahrstuhl
besteht im wesentlichen aus drei S&ulen,
die die Gleitbahn fir den beweglichen
Antennentrdger bilden. Dieser héngt
an einem Uber eine Rolle gefuhrten Seil,
dessen wirksame Lange mit Hilfe eines
Motors variiert werden kann. Auf diese
Weise laBt sich die Hohe der MeRan-
tenne uUber der MeRflache in dem gefor-
derten Bereich von 1m bis 4m veréan-
dern.

In den Endstellungen sorgen Umschal-
ter fur eine automatische Umkehr der
Bewegungsrichtung. Zur Polarisations-
drehung ist ein zweiter Motor vorge-
sehen, der Uber eine Spindel in Verbin-
dung mit Schneckentrieben eine Drehung
der Antenne um 90° in jeder Hohe er-
maoglicht.

Alle oberhalb der MeRflache befin-
lichen Teile des Fahrstuhls mit Antennen-
trager sind aus Isoliermaterial gefertigt,
einschliellich der bendtigten Schrauben,
Bolzen und Splinte. Die Motoren, Ge-
triebe und sonstigen Antriebsteile sitzen
unter der MefR¥flache auf einem Betonsok-
kel (Bild 1). Nach den gleichen Prinzi-

Gasheizung

Eingang

mit MeRgerdten

Np OIW - Treppe

Gasheizung

pien wurde auch der Drehtisch mit dem
Tréger fur die Pruflingsantenne konstru-
iert. Die Bauteile wurden aus Plastik-
rohren und -platten hergestellt und ver-
schweillt. Der Antennentréager laRt sich
zum Wechseln der Priflingsantenne kip-
pen. Der auf einem zweiten Betonsockel
unter dem Tisch angeordnete Antriebs-
motor dreht tber ein Getriebe den Tisch
um etwa 370°. Beim Erreichen der End-
stellung wird die Drehrichtung automa-
tisch umgeschaltet.

Antennenfahrstuhl und Drehtisch wer-
den von dem Bedienungsplatz aus fern-
gesteuert. Der Bedienungstisch steht an
einer Langsseite der Mefplattform auf
dem Boden des MeRgebdudes, also
1,20 m tiefer als die Melebene, so dal
die Messungen weder durch die MeR-
gerdte (Feldstarkemesser, Eichgenerato-
ren), noch durch die Bedienungspersonen
beeintréchtigt werden, wéhrend letztere
den MefRplatz vollstandig im Blickfeld
haben. Zur Verbindung von Mefplatt-
form und Bedienungsplatz dient eine
kleine Treppe.

Die Fernsteuerleitungen sind am Be-
dienungstisch in einem Bedienungspult
zusammengefallt. Durch Drucktasten
kdnnen Polarisation, vertikale Bewegung
der MeRantenne und Drehbewegung des
Tisches gesteuert werden. Fir die beiden
letztgenannten Vorgdnge sind zwei Ge-
schwindigkeiten vorgesehen: Mit relativ
grofler Geschwindigkeit wird zunéchst
das Feldstarkemaximum grob erfalt (Su-
chen), anschliefend erfolgt mit vermin-
derter Geschwindigkeit die exakte Ein-
stellung (Messen). Bei Priflingen mit
Diodentuner kann daritber hinaus auch
die Kanalwahl fernbedient durch Ein-
stellen der Abstimmspannung am Bedie-
nungspult vorgenommen werden.

Bild 4 zeigt den Bedienungstisch mit
dem Fernsteuerpult und den normaler-
weise bendtigten Mel3geraten.

Das MelRgebaude

Der beschriebene MeRplatz ist in
einem Geb&dude von 10,80 m L&nge und
8,80 m Breite untergebracht. Bis zur
Hohe der MefRplattform besteht es aus
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einer gemauerten Wanne, daruber voll-
standig aus Kunststoff. Die beiden L&ngs-
seiten und das Dach sind aus zwei Halb-
schalen zusammengesetzt, die selbst wie-
derum aus je 14 Rippen bestehen. Zwei
davon sind lichtdurchléssig, die Ubrigen
weill eingeférbt. Die Stirnseiten sind aus
Platten mit Versteifungstragern zusam-
mengesetzt. Als Material wurde glas-
faserverstarktes Polyester von etwa
4 bis 6 mm Starke verwendet. Bild 5
zeigt die AuBenansicht des Gebdaudes,
dessen Kunststoffkuppel in der Mitte
5,60 m hoch ist. Die beiden lichtdurchlas-
sigen Rippen erscheinen im Bild dunkel,
wéahrend in Bild 3 (Innenansicht) deutlich
der Lichteinfall zu sehen ist. An beiden
Stirnseiten sind durch Jalousien ver-
schlieBbare Luftungsfenster angebracht,
an der einen Seite die Eingangstlr, an
der anderen ein Notausgang. Zur Be-
leuchtung sind rund um den Sockel
Leucfatstoffrohren angeordnet, eine Gas-
heizung ermdglicht auch im Winter eine
Raumtemperatur von mindestens 20 °C.
Die Beheizung hat auflerdem den Vor-
teil, dal das Dach immer schneefrei
bleibt. Auch im Sommer herrscht in dem
Gebdude eine angenehme Temperatur,
denn die weie Kunststoffkuppel reflek-
tiert einen betrachtlichen Teil der Son-
nenwarme, und die Liftungseinrichtun-
gen sorgen fur gute Ventilation.

Auf die Feldstarkemessungen hat das
Gebadude praktisch keinen Einfluf3, da
Polyester in dieser Stadrke nur einen
vernachlassigbar kleinen Teil der auf-
gestrahlten Hochfrequenz reflektiert.
Auch Regen beeinfluRt nach den vorlie-
genden Erfahrungen die MefRergebnisse
nicht wesentlich. Reflexionen von weiter
entfernten Objekten, insbesondere von
Autos auf einer etwa 40 m entfernten
Werkstrae, sind bei den Messungen
zwar zu erkennen, fur die Ergebnisse
jedoch bedeutungslos.

Die Eichung des MeRplatzes
und die MeRantennen

Ein MeBplatz der beschriebenen Art
ist fir Feldstdrkemessungen erst brauch-
bar, wenn durch Eichmessungen die
frequenzabhéngigen Verluste der Hoch-
frequenzkabel, Anpassungsglieder und
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<« Bild 4
Bedienungstisch
mit Steuergerat,
MeRempfangern
und Eidigenerator

Bild 5 »
AuBenansicht
des MeBgebéudes

Bild 6 »
Zusammenstellung
der MeR-
und Eichantennen

Symmetrieribertrager sowie die Cha-
rakteristiken der Antennen ermittelt
und bei den Korrekturfaktoren fur die
Berechnung der Feldstarke bericksich-
tigt sind. Die Dampfungsmessungen wur-
den im vorliegenden Fall mit einem
Polyskop Il durchgefuhrt, nachdem zu-
vor durch Reflexionsmessungen ein Steh-
wellenverhaltnis < 1,2 fir die mit dem
Nennwiderstand abgeschlossenen Hf-
Kabel einschlieBlich Anpassungsglieder
ermittelt worden war. Die Antennenfak-
toren der fiur die Feldstdrkemessung
vorgesehenen Breitbanddipole wurden
mit Hilfe von Eichantennen gemessen.
Dazu einige Erlauterungen: Fur den
idealen Halbwellendipol gilt fir den Zu-
sammenhang zwischen Feldstarke und
Antennenklemmenspannung folgende
Formel:

E = Feldstarke (u.V/m)

u = Antennenspannung (u.V)
1

f

— Wellenlange (m)
= Frequenz (MHz)

Praktisch ausgefuhrte Antennen wer-
den immer etwas von dieser Formel ab-
weichen; fur eine Eichantenne mufl der
tatséchliche Zusammenhang zwischen
Feldstdrke und Antennenspannung in
Abhéngigkeit von der Frequenz bekannt
sein. FiUr die Eichung des MeRplatzes
standen derartige Antennen aus dem
Philips-Forschungslabor zur Verflgung.
Eine Eichmessung wird grundsatzlich in
der Weise vorgenommen, dal zuné&chst
die Eichantenne in einem Hochfrequenz-
feld unbekannter Feldstarke aufgestellt
und die Antennenspannung gemessen
wird. Da fir diese Antenne der Zusam-
menhang zwischen Antennenspannung
und Feldstarke bekannt ist, 1alt sich aus
der gemessenen Antennenspannung die
am Ort der Eichantenne vorhandene
Feldstdrke berechnen. Nun wird die
Eichantenne durch die zu eichende An-
tenne ersetzt und deren Spannung ge-
messen. Aus dem MelRwert und der
Feldstdrke ergibt der Antennenfaktor
k = E/u. Die Messung ist auf allen inter-
essierenden Frequenzen zu wiederholen,
die Ergebnisse werden zweckmalRig in

Kurvenform dargestellt. Nach dieser Me-
thode wurden zunéachst abstimmbare
Schmalbanddipole geeicht, um fur even-
tuelle spatere Nacheichungen als Eich-
antennen dienen zu koénnen. Anschlie-
fend wurden die eigentlichen Feld-
stdrkemefRantennen geeicht, ein Falt-
dipol fur den UKW-Bereich, eine VHF-
Breitbandantenne (Frequenzbereich 120
bis 400 MHz) und eine UHF-Breitband-
antenne (Frequenzbereich 400 bis 1000
MHz). Die Abmessungen der als Pruf-
lingsantennen benutzten Dipole sind in
der IEC-Vorsdhrift festgelegt. Diese An-
tennen brauchen nicht besonders geeicht
zu werden. Bild 6 zeigt den zu dem
MeRplatz gehdrenden Antennensatz.

Die beschriebenen Eichmessungen sind
eigentlich nur als Vorarbeiten zu der
in der IEC-Vorschrift festgelegten Ge-
samteichung des MeRplatzes anzusehen.
Bei dieser Messung wird an die Pruf-
lingsantenne ein Generator angeschlos-
sen und die am Ort der MeRan-
tenne erzeugte Feldstdrke gemessen. Die
zum Erzeugen einer Feldstarke von
100 pV/m erforderliche Generatorlei-
stung (bezogen auf den KabelanschluB3
der IEC-Pruflingsantennen) ist in der
IEC-Vorschrift in Abhéangigkeit von der
Frequenz als je eine Kurve fur den
VHF- und UHF-Bereidi dargestellt. Diese
Kurven sind, zusammen mit den an dem
Philips-MefRplatz gemessenen Kurven,
in Bild 7und 8 wiedergegeben. Die maxi-
malen Abweichungen betragen im VHF-
Bereich 2,5 dB und im UHF-Bereich
1,6 dB. Die groRBeren Abweichungen im
VHF-Bereich sind mdglicherweise durch
den im Vergleich zur Wellenldnge Kklei-
neren MefRabstand zu erklaren. Berick-
sichtigt man, daR das MeRergebnis von
zahlreichen Faktoren abhé&ngig ist, so
kann man diese Ubereinstimmung als
gut bezeichnen.

Die mit dem beschriebenen MeRplatz
bis jetzt vorliegenden Erfahrungen las-
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sen erkennen, dall das IEC-Verfahren
eine brauchbare Methode ist, um witte-
rungsunabhéngig Stérstrahlungsmessun-
gen an UKW- und Fernsehempféngern
durchzufiuhren. Die Verfasser sind auch
mit dem VDE-Verfahren vertraut und
haben oOfters Messungen nach dieser
Methode durchgefiihrt. Sie haben den
Eindruck, dalR der fir die Messung eines
Empféangers bendtigte Zeitaufwand beim
IEC-Verfahren etwas geringer ist. Wei-
terhin spricht fur dieses Verfahren die
Tatsache, daR die fur die Reproduzier-
barkeit der Messungen wichtigen Re-
flexionseigenschaften der Bodenflache
konstant sind, wéhrend sich diese Eigen-
schaften beim VDE-Verfahren witte-
rungsabhéngig andern kénnen. Wie jede
Storstrahlungsmethode stellt natirlich
auch das IEC-Verfahren einen Kompro-
mif3 zwischen verschiedenen Gesichts-
punkten und Auffassungen dar. Mit der
Mdglichkeit, die dem praktischen Stor-

Neuartiger Mel3sender

Eine fast sensationell neuartige MeR-
senderschaltung wendet die Firma Sin-
ger Instrumentation bei ihrem Modell
SG 1201 an.

1. Die Ausgangsfrequenzen im Ge-
samtbereich von 61 kHz bis 512 MHz
werden durch Frequenzteilung aus
einem Topfkreisoszillator gewonnen, der
sich von 248 MHz bis 512 MHz durch-
stimmen lafit.

2. Die eingestellte Frequenz wird nicht
an einer mechanischen Skala abgelesen,
sondern an einem digitalen Frequenz-
messer angezeigt.

Der Topfkreisozillator besitzt eine
sehr hohe Gute (Q). Seine guten Fre-
quenzeigenschaften bleiben auch hinter
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fall nahekommende Feldstarkemessung
in einem geschlossenen Raum durchfih-
ren zu kdnnen, hat das Verfahren jedoch
einen Vorzug, der es zur internationalen
Anwendung besonders geeignet erschei-
nen laRt.

Literatur

[1] Funk-Entstérung von Ton- und Fernseh-
Rundfunk-Empfangsanlagen. VDE 0872. Teil 1.

[2] Arrété du 7 décembre 1967 relatif aux appa-
reils servant aux réceptions individuelles ou
collectives des émissions de radiodiffusion
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bandes des fréquences réservées a la radio-
diffusion.

[3] IEC Publication 106 and 106 A. Recommended
methods of measurement of radiation from
receivers for amplitude-modulation, fre-
quency-modulation and television broadcast
transmissions.

[4] British Standard 905 : 1969. Specification for
Radio Interference Limits and Measurements
for Television and V. H. F. Sound Receivers.

den Frequenzteilern in jedem folgenden
Bereich erhalten. Beim Herunterteilen je-
weils im Verhéltnis 2:1 ergeben sich also
die Bereiche

248...512 MHz 31 .64 MHz
124...256 MHz 155 ..32 MHz
62...128 MHz 7,75...16 MHz usw.

Der Topfkreis wird nicht mechanisch,
sondern durch eine Varaktordiode elek-
tronisch durchgestimmt. Dies erlaubt zu-
gleich eine lineare Frequenzmodulation
mit groBem Hub. Das hinter den Fre-
quenzteilerstufen ausgewahlte Arbeits-
frequenzband wird durch einen Breit-
band-Endverstarker verstarkt. Darauf
folgt ein TiefpaB mit groBer Flanken-
steilheit fir den betreffenden Bereich, so

Die digitale Frequenz-
anzeige gehdrt u. a. zu
den Besonderheiten des
MeRsenders SG 1201 von
Singer Instrumentation

dalR alle von den Teileijstufen herrih-
renden hdéheren Frequenzanteile unter-
drickt werden und eine sinusférmige
Ausgangsspannung geliefert wird.

Ein Melgleichrichter mit guter Fre-
quenzlinearitdt und eine automatische
Verstarkungsregelung bewirken einen
konstanten Ausgangspegel in jedem Be-
reich und bei jeder Modulationsart. Die-
ses Regelsystem ermdglicht zugleich eine
Amplitudenmodulation mit geringen
Verzerrungen und grofRer Bandbreite.
Uberhaupt ergibt das System sehr viel-
seitige Modulationsarten, namlich:

AM mit einer Bandbreite von Uber
20 kHz,

FM mit linearem Hub bis zu 0,5 °/ der
Mittenfrequenz,

Video-Modulation von Gleichspannung
bis 100 MHz,

Puls-Modulation mit Anstiegszeiten im
Nanosekunden-Bereich,
Simultan-Modulation, sie erlaubt das
Erzeugen zusammengesetzter Signale
zum Priafen von gegenseitigen Modula-
tionsbeeinflussungen in einem Prifling.

Die Ausgangsspannung wird durch
eine programmierbare Eichleitung von
11V bis auf 0,011 uV heruntergeteilt.
Die einzelnen Dampfungsglieder beste-
hen aus Dickfilmmaterial und werden
elektronisch Uber magnetisch betatigte
Vakuumrelais umgeschaltet.

Zur Frequenzanzeige im jeweiligen
Bereich dient ein organisch eingebauter
elektronischer Zahler mit funfstelliger
Anzeige. Er mif3t unmittelbar die Fre-
quenz hinter den Teilerstufen. Die Aus-
gangsfrequenz wird daher stets exakt
angegeben, selbst wenn im Topfkreis
eine Frequenzdrift aufgetreten sein
sollte. Dieser Frequenzzéhler kann auch
umgeschaltet werden, um die Modula-
tionsfrequenz zu messen. Die Werte des
Zahlers kénnen auferdem im BCD-Code
ausgelesen und damit z. B. auf einem
Drucker registriert werden. Limann

Aus der Normungsarbeit

DIN 47 225: Hf-Steckverbindung 1/3 —
Wellenwiderstand 50 Q —Anschlumale

Dieser Entwurf legt eine Hf-Koaxial-
Steckverbindung fest, die nach dem Stift-
Buchse-Verfahren konstruiert ist und die
mit einer Uberwurfmutter verschraubt
wird. Diese Verbindung wird seit lan-
gem unter verschiedenen Bezeichnungen
in auslandischen Normen gefuhrt.
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Lothar Sabrowsky

Ahnlich wie Lichtschranken erfillen
akustische Schranken Uberwiegend
Steuer-, Regel- und Zahlaufgaben in der
Automation. Akustische Schranken
haben jedodi gegeniber Lichtschranken
zwei bestechende Vorteile. Einmal kon-
nen die akustischen Koppelelemente,
also Geber und Aufnehmer, nicht durch
Staubeinwirkung verschmutzen, da ihre
Membranen unter stdndigen mechani-
schen Schwingungen stehen. Zum ande-
ren lassen sich mit akustischen Schran-
ken durchsichtige Materialien sowie
dinne Folien erfassen, wie zum Beispiel
Glasscheiben und Flaschen, Verpackungs-
tuten, Papier oder Kunststoffbeutel.

Wir unterscheiden zwei Arten von
akustischen Schranken, die selbsterregte
und die fremdgesteuerte.

Bei der selbsterregten Schranke stehen
sich ein Mikrofon und ein Lautsprecher
in geringem Abstand gegeniber. Sie
sind mit einem Nf-Verstarker verbun-
den, der den Lautsprecher anregt und an
dessen Eingang das Mikrofon liegt. Das
vom Lautsprecher erzeugte Signal ge-
langt Uber die Luft zurtck auf das Mikro-
fon. Auf diese Weise kommt es zu einer
akustischen Ruckkopplung bzw. zum
Eigenschwingen des Verstarkers. Die
Tonfrequenz, die dabei entsteht, hangt
von der Eigenresonanz des Mikrofons
und des Lautsprechers ab. Im Interesse
einer eindeutigen und stabilen Schwin-
gung sollen deshalb beide akustischen
Wandler die gleiche Konstruktion auf-
weisen. Besonders geeignet sind zwei
gleiche Telefon-Hdérkapseln mit je 250 Q.

Wenn nun mit einem ausreichend gro-
en Gegenstand der akustische Rickkop-
pelweg ganz oder teilweise versperrt
wird, reiBen die Eigenschwingungen im
Verstarker ab. Zur Kontrolle des Be-
triebszustandes ist jetzt nur noch eine
auf Wechselspannung ansprechende Re-
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Elektronik

Einfache akustische Schranke

Far Zahl- und Kontrollzwecke eignet sich diese einfache nachbausichere Schaltung, die
wir dem Band 307/309 der ,,electronic-baubticher heute und morgen* entnehmen. Dieser
RPB-Band enthalt weitere interessante Schaltungen Uber elektronische Schranken und

Wachter.

laisschaltstufe erforderlich, mit deren
Relaisausgang dann irgendwelche Vor-
richtungen geschaltet werden kdénnen.

Technisch aufwendiger, jedoch noch
vielseitiger verwendbar sind fremdge-
steuerte akustische Schrankenl}. Hierfur
benutzt man einen separaten Tongene-
rator, an dessen Ausgang ein Lautspre-
cher angeschlossen ist, und einen Schall-
empfénger, bestehend aus Mikrofon, Ver-
starker und Relaisschaltstufe. Mikrofon
und Lautsprecher stehen sich gegenuber,
wobei das Mikrofon so lange die hdchste
Spannung abgibt, wie der Schallweg
nicht unterbrochen ist. Um eine gute
Bundelung der Tonabstrahlung zu erhal-
ten, wahlt man eine relativ hohe Tonfre-
quenz, etwa 8 kHz und mehr.

Jede Schwachung des Schalldruckes am
Mikrofon, hervorgerufen von Gegenstan-
den oder Personen, die sich in der Mi-

i) RPB-Band 307/309, Seite 138.

Bild 1. Schaltung einer
einfachen akustischen
Schranke mit einer
Reichweite von etwa
12...50 cm

BezugspunktB I'U

krofon-Lautsprecherstrecke befinden,
verkleinert die Mikrofonspannung und
damit die Ausgangs-Wechselspannung
des Verstarkers.

Um maoglichst geringe Schalldruckande-
rungen auswerten zu kénnen, benutzt
man als Relaisstufe eine Schaltung mit
Schwellcharakteristik.

Nachfolgend wird eine selbsterregte
akustische Schranke beschrieben.

Anwendung

Diese einfache und robuste Schranke
ist sehr preiswert zu erstellen und eignet
sich z. B. zum Z&hlen von Stickgutern
auf FlieBbadndern oder fir Steuerungs-
aufgaben im Maschinenbau. Zwei unver-
wustliche Telefon-Hoérkapseln bilden die
akustischen Wandler, die im Abstand von
6 bis 12 cm montiert werden kdnnen. Die
Uberbrickbare Strecke ist zwar nicht
sonderlich groR, doch dafur ist die An-

Bild 2. Aufbau und Platine des Mustergerates
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lage unempfindlich gegen Fremdge-
rausdie und mechanische Erschutterun-
gen. Wenn die niederohmigen und daher
nicht optimal angepalten Hdrkapseln
gegen zwei Kopfhorermuscheln mit je
2000 Q ausgetauscht werden, steigt die
Reichweite auf etwa 50 cm an. Mit stei-
gender Reichweite muRl allerdings auch
der den Schallweg versperrende Gegen-
stand grofRer werden. Ist zum Schall-
unterbrechen bei Telefon-Hdrkapseln
schon ein Gegenstand in der GroRe einer
Streichholzschachtel ausreichend, so be-
ndtigt man bei groRen Reichweiten be-
reits Gegenstande von rund 20cm X
20 cm GroRe. Die genaue Stelle, an der
das schallsperrende Objekt innerhalb
der freien Strecke vorbeigefihrt werden
muf, ist durch Versuche zu ermitteln.
Die gunstigsten Ergebnisse erzielt man
in den Schwingungsbauchen der stehen-
den Schallwellen.

Schaltung

Der Verstarkerteil ist zweistufig aus-
gefuhrt (Bild 1). Die erste Stufe wird in
Ublicher Emitterschaltung betrieben und
ist Uber den Trennkondensator C1 an
den als Mikrofon wirkenden Hérer Ho 1
gekoppelt. Das verstarkte Tonsignal er-
scheint am Kollektor des Transistors T1.
An diesem Kollektor liegt die Basis des
nachfolgenden Impedanzwandlers mit
dem Transistor T 2. Diese Stufenfolge
und die galvanische Kopplung beider
Stufen haben folgenden Grund:

Da im Interesse einer sauberen Rick-
koppelschwingung eine Obersteuerung
des Verstéarkers vermieden werden soll —
anderenfalls setzen Kippschwingungen
mit den typischen Begleiterscheinungen,

Stiickliste und Lage der Bauteile (Bild 2)

1 Vero-Board-Leiterplatte M 19

6 Lotstitzpunkte

2 Transistorfassungen fir TO 5, dreipolig
2 Telefon-Horkapseln 250 fi oder hoher

Widerstande

R1= 47kR/05W B7/L7 - B12/L7
R2 — 15kR/0,5W B1/L8 - B7 /L8
R3= 12kBR/05W BS8/LY9 - B12/L9
R4 =150 R/0,5W B1/L6 - B6/L6
Kondensatoren

Cl= 25[cF15V B3/L10- B7 /L 10 +
C2= 25pF/15V B1/L4 - B6 /L4 +
C 3= 500 pF/15 V B1/L 13- B12/L 13 +

C4=1068pF/63V B1l/L16—B7 /L 16

Transistoren
T 1= BSY 53 (Intermetall)

C=BS8IL3, B=B7/LA4 E=B6/L3
T2= BSY53
C=B9/L18 B=B8L19, E=B7/L18

DrahtuerbIndung B9/L 16 —B 12/L 16

Leiterbahnunterbrechung B7/L 11
Anschliisse

+ 12bis 15V = B12/L 1 oder B12/L 20
—Masse = Bl /LI oderBl /L20
HorerH61 =B1/L1 und B3 /L1
HorerH62 = B1/L20 und B7/L20
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wie Quietschen, Blubbern und Knurren,
ein —muf die zweite Stufe einen groRen
Ansteuerungsbereicfa haben. Die Kollek-
torschaltung ist dafur gerade richtig,
zumal sie einen niedrigen, dem Telefon-
hérer anndhernd &ngepallten Ausgangs-
widerstand hat.

An der Basis der ersten Stufe liegt nur
ein sehr schwaches Tonsignal, das nicht
zum Ubersteuern des Transistors T 1
ausreicht. Aufgrund der guten Span-
nungsverstarkung ist an dieser Stelle
die Emitterschaltung am gunstigsten.

Kalottenmembran auch

Die meisten Lautsprecherboxen benut-
zen ein Hochtonsystem mit Kalotten-
membran, da diese nicht biindelt und die
hohen Téne seitlich von der Box genau-
so gut hdrbar sind wie in der gedachten
Mittelachse. Braun ist es jetzt gelungen,
auch ein Mitteltonsystem mit Kalotten-
membran herzustellen. Das ist beson-

ders fiir die Stereowiedergabe wichtig,
weil mit dem Abstrahlwinkel die Hor-
zone wéchst und deshalb der Sitzplatz
des Zuhorers unabhdngiger vom Stand-
ort der Lautsprecher wird.

Zur Problematik der Kalottenmem-
bran sagt der Hersteller: Der Durchmes-
ser einer Lautsprechermembran muf3
kleiner sein als die Wellenlange der
abgestrahlten Frequenz, damit die Mem-
bran teilschwingungsfrei arbeitet. Die
Kalotte erfillt diese Forderung, denn sie
bietet das gunstigste Verhaltnis zwi-
schen Durchmesser, Frequenz und
Masse. In Verbindung mit hoher Induk-
tion bringt ihre geringe bewegliche
Masse auch ein Impulsverhalten mit sich,
das jeden Konuslautsprecher (bertrifft.
AuBerdem haben Kalottenlautsprecher
den Vorzug, unabhdngig vom Boxge-
hduse zu sein. Das System ist hinten
vollig geschlossen und arbeitet daher
stets ruckwirkungsfrei (siid).

Die Konusmembran hingegen, bei
Tieftonlautsprechern nach wie vor opti-
mal, 186t sich in Mittel- und Hochtonen
nur dann frequenzentsprechend klein
halten und mit annehmbarer Abstrahl-
charakteristik versehen, wenn man auf
Belastbarkeit verzichtet: die Spule muf3
ebenfalls klein gehalten werden. Baut
man aber fir den gleichen Frequenzbe-
reich mehrere Einzellautsprecher ein, die
in verschiedene Richtungen strahlen, be-
steht die Gefahr gegenseitiger Storung.

Im Gegensatz zum Hochténer muf3 im
Mitteltoner die Membran so beschaffen

Parallel zum Hoérer HO 2 liegt der Kon-
densator C4. Er verhindert eine Selbst-
erregung der Schaltung im Hochtonbe-
reich. Der Elektrolytkondensator C 3 be-
freit zur Sicherheit die Versorgungsspan-
nung von Nf-Resten.

Bei der ersten Inbetriebnahme mussen
die Anschlusse eines Horers probeweise
vertauscht werden. Es ist die Polung zu
behalten, bei der die saubersten, gleich-
bleibenden Rudckopplungsschwingungen
einsetzen. Die Frequenz lag beim Muster
um 650 Hz.

Im Mitteltoner

sein, daR der Lautsprecher einen gewis-
sen Hub ausfuhren kann; denn mit ab-
nehmender Frequenz wachst die Ampli-
tude bei gleicher Energie quadratisch.
Also tritt die Schwierigkeit auf, den not-
wendigen Hub mit der Forderung nach
engem Spalt in Einklang zu bringen —
ein Problem, das Braun in der Fertigung

K

Schnitt durch ein
Mitteltonsystem mit
Kalottenmembran:

K = Kalottenmembran,
D = Déampfungs-

A material, M = Magnet-
system, S = Schwing-
spule im Magnetfeld
14 000 Oe

gelost hat. Jeder einzelne Lautsprecher
wird innerhalb der Serienfertigung in-
dividuell auf das Verzerrungsminimum
eingestellt: ein erheblicher Aufwand,
der sich zwar im Preis, aber auch in
der Qualitat niederschlégt.

Peilsender
fir Diamant-B-Rakete

in Kourou erfolgreich
gestartete franzosische Diamant-B-Ra-
kete trug auch zum erstenmal einen
speziell fur die Raumfahrt entwickelten
hochstabilen Peilsender von Rohde &
Schwarz in den Weltraum. Der kleine
1-W-Sender, der in der Raketenmel3-
kapsel eingebaut ist, dient zur Peilung
und zur Messung der Raketengeschwin-
digkeit nach dem Dopplerprinzip. We-
sentliche Bestandteile sind ein Quarz-
oszillator, dessen Quarz die Munchener
Quarzkeramik GmbH herstellte sowie

Die im Marz

eine  Frequenz-Vervielfachungs- und
Ausgangsverstarkerstufe. Unter den
extremen Bedingungen bei Start und

Raumflug wird die Sendefrequenz von
137,5 MHz bis auf die sehr kleine Ab-
weichung von % 2 «10“8 konstant gehal-
ten; die Nebenwellenfreiheit ist besser
90 dB. Auch wahrend der Schutteltests,
bei denen der Peilsender 1V: Stunden
lang einer Beschleunigung von maximal
+ 20 g bei Schwingungen bis zu 2000 Hz
ausgesetzt war, ergaben sich keine gro-
Beren Abweichungen der Sendefrequenz.
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Dipl.-Ing. Michael F. Koubek

Prinzip des Zusatzstromgenerators

Bei der praktischen Ausfihrung eines
Zusatzstromgenerators zur Eckenkon-
vergenzeinstellung sind noch einige
Dinge zu beachten:

1. Es ist wunschenswert, dal die Kon-
vergenz in jeder Bildecke unabhéngig
und getrennt eingestellt werden kann.

2. Die bendtigte Energie soll nicht dem
Zeilentransformator, sondern einem ge-
trennten Netzteil enthnommen werden.

3. Bei abnormaler Funktion oder
Funktionsausfallen der Zeilen-Endstufe
oder des Zusatzstromgenerators sollen
Beschadigungen der anderen Stufe mag-
lichst ausgeschlossen sein.

Wie bereits erwéhnt, setzt sich der
Zusatzstrom aus vier Teilstromen zu-
sammen. Der Summenstrom | wird am
Punkt 5 der in Bild 8 gezeichneten Schal-
tungsordnung in den Mittelpunkt der
aus den Teilwicklungen L1 und L2 be-
stehenden Linearitatsspule eingespeist;
er verteilt sich von dort Uber die beiden
Teilspulen L3 und L4 der Horizontal-
ablenkspule und flieBt Uber die Teilwick-
lungen L5 und L6 der Sekundarseite
des Zeilentransformators sowie die Ka-
pazitaten C 11 und C 12 gegen Masse ab.
Die Widerstande R 8, R 7 und P 6 dienen
u. a. der Bildlageeinstellung; sie werden
im Zusammenhang mit der Schaltung
noch genauer erlautert.

Als eigentliche Quellen fur den Zu-
satzstrom dienen die Transistoren T1
und T2. Tl (pnp) liefert die negativen
Teile, T2 (npn) die positiven Teile der
Sagezahnstrome. Um zu verhindern, dal3
infolge der induktiven Last am Punkt 5
auftretende positive und negative Span-
nungsspitzen zu einem inversen Betrieb
eines der beiden Transistoren fihren,
sind in die Kollektorleitungen die Di-
oden D9 und D 10 gelegt, welche die
unerwiinschten Spannungsspitzen sper-
ren. Die Dioden D 7und D 8 in den Emit-
tern dienen als nichtlineare Gegenkopp-
lung zur Verbesserung der Stromkurven-
form.

Fur die weiteren Betrachtungen wol-
len wir zunéchst D 3, D4, C9, C10 und
P 5 auBer Betracht lassen. Zum Erzeugen
der Teilstrome 6, 7, 8, 9 nach Bild 7 wer-
den an den Basen der Transistoren T1
und T2 entsprechende Spannungen zu-
gefuihrt, und zwar:

fur Teilstrom 6 Gber D 6,
fur Teilstrom 7 Gber D 1,
flr Teilstrom 8 Giber D 5,
fur Teilstrom 9 Gber D 2.
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Farbfernsehtechnik

Eckenkonvergenz
bei 110°-Farbbildrohren

2. Teil

Im ersten Teil dieses Beitrages — er erschien in der FUNKSCHAU 1970, Heft 8,
Seite 223 — brachten wir zunéchst einige allgemeine Betrachtungen uber die Konver-

genzprobleme bei 90°- und insbesondere 110°-Farbbildrohren.
im Siemens-Applikationslaboratorium entwickelte

eine

Danach wurde auf
Eckenkonvergenzschaltung

naher eingegangen. Diese Ausfihrungen setzen wir nachstehend fort.

Die Erzeugung dieser Komponenten
sei am Beispiel einer einzelnen Kompo-
nente erlautert, und zwar fur Teilstrom 6:

Von der AnschluBklemme 2 wird ein
nach rechts fallender horizontalfrequen-
ter Ségezahn H Uber den Kondensator
C5 an das Potentiometer P 4 gelegt, am
Schleifer von P 4 abgenommen und Uber
die Diode D6 an die Basis des Tran-
sistors T 2 gefuhrt. L&4Rt man zunachst
R 1 und C 1 unberucksichtigt, so werden
die positiven Anteile des am Potentio-
meter P 4 abgegriffenen Sadgezahnes Uber
das Potentiometer P 6 den Transistor T 2
o6ffnen und einen vom Zeilenbeginn bis
zur Zeilenmitte abfallenden S&gezahn-
strom erzeugen. Fuhrt man jedoch am
oberen Ende von P 4 eine negative Vor-
spannung zu, so wird der Transistor
starker in Sperrichtung vorgespannt, so
dal} die Sadgezahnamplitude kleiner wird
oder bei genligender negativer Vorspan-
nung ganz verschwindet. Umgekehrt
kann man durch Anlegen einer positiven
Vorspannung die Stromamplitude er-
héhen.

Eine solche wahrend einer Bildperiode
in Form einer vertikalfrequenten Sé&ge-
zahnspannung —V von positiven nach
negativen Werten verlaufende Vorspan-
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Bild 8. Prinzip der Eckenkonvergenzsdlaltung

nung wird nun Uber das RC-Glied C1
und R1 zugefuhrt. Dadurch ergibt sich
eine Erhdhung des horizontalfrequenten
Sdgezahnstromes zu Beginn des Bildes
(oberer Bildrand), eine allméahliche Ab-
nahme zur Bildmitte und ein vollstén-
diges Verschwinden der Komponente in
der unteren Bildhélfte. Da die so ge-
wonnene Stromkomponente auflerdem
nur auf der linken Bildseite wirksam
wird, kann man durch Betdtigung des
Einstellwiderstandes P 4 die linke obere
Ecke korrigieren.

Analoge Uberlegungen gelten fir die
Ubrigen Komponenten. Man kann infolge-
dessen mit den Einstellern PI, P2, P 3
P 4 folgende Teilstrome bzw. folgende
Ecken konvergieren:

P 1 Teilstrom 9 links unten,
P 2 Teilstrom 8 rechts unten,
P 3 Teilstrom 7 rechts oben,
P 4 Teilstrom 6 links oben.

Um Asymmetrien der Ablenkspulen
korrigieren zu kdénnen, die sich in Bild-
mitte auswirken, wird noch ein weiterer,
unmodulierter Zusatzstrom erzeugt, der
nach Betrag und Richtung mit Hilfe des
Potentiometers P 5 erzeugt wird. An den
Enden von P 5 liegen hierzu zwei gegen-
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Zeilenfransformator

Bild 9. Steuerung
der Eckenkonvergenzsdialtimg

phasige horizontalfrequente Sé&gezahn-
signale + H und —H. Uber die Elemente
C9, D3 bzw. C10, D4 gelangen die
negativen bzw. positiven Halften des
eingestellten S&gezahns auf die Basen
der Transistoren T 1 bzw. T 2.

Die Einstellung mit Hilfe des Potentio-
meters P5 erfolgt als Grundeinstellung
vor der Einstellung der Eckenkonver-
genz mittels P1, P2, P3, P4.

Bei der Dimensionierung der Schal-
tung muR noch berucksichtigt werden,
daR die Kondensatoren C5, C6, C7, C8
wohl die horizontalfrequenten Sége-
zahnsignale Ubertragen sollen, jedoch
andererseits verhindern sollen, daf} ver-
tikalfrequente Sé&gezahnanteile in die
Klemmen 2 und 4 zurickflieBen und auf
diesem Weg in anderen Schaltungsteilen
Stérungen verursachen. Diese Stdrungs-
maoglichkeit wird auch dadurch weit-
gehend ausgeschaltet, daB Punkt 2 in-
folge der Serienschaltung CI, RI, C5
C7 R2, C3 der Symmetriepunkt von 1
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und 3 ist, an denen gegenphasige S&ge-
zahnspannungen stehen.

Dasselbe gilt fir Punkt 4 und C2, R 3,
C6, C8, R4, C4. Aber gerade deswegen
mussen die Kondensatoren C5, C6, C7,
C8 hinreichend Kklein gewé&hlt werden,
um nicht an den Hochpunkten der Ein-
steller P1, P2, P 3, P4 die fur die Mo-
dulation bendétigten vertikalfrequenten
Sagezahnspannungen kurzzuschlieBen.

Um die Transistoren T1 und T2 be-
treiben zu koénnen, mufl das kalte Ende
der induktiven Last (FulRpunkte von L5
und L6) an einer Spannung von etwa
der halben GroRRe der Betriebsspannung
Uhat liegen. P 6 bleibt zunéachst unbe-
ricksichtigt. Durch gleich grofe Vor-
widerstdande R7 und R 8, die zwischen
dem Bildlageeinsteller P 6 und OV bzw.
+ UBat liegen, wird dies erreicht.

Grundsétzlich kann man anstelle einer
einzigen positiven Betriebsspannung
eine positive und eine negative verwen-
den. Der Mittelpunkt des Zeilentransfor-
mators kann dann an Masse gelegt wer-
den (bzw. der Bildlageeinsteller an eine
wesentlich niedrigere Betriebsspannung),
so daB der hohe Querstrom im Span-
nungsteiler entfallt.

Die Steuerung der Eckenkonvergenz-
schaltung erfolgt — wie die gesamte
Ubrige Konvergenzschaltung — aus den
im Bild 9 gezeigten Schaltungsteilen am
Zeilen- und Vertikaltransformator. Zum
mErzeugen horizontalfrequenter Sé&ge-
zahnspannungen werden mittels groBer
Induktivitaten (12 mH) aus positiven
und negativen Zeilenimpulsen (u$ =
350 V) Sagezahnstrome geformt, welche
einen entsprechenden sdgezahnférmigen
Spannungsabfall (usS= 15V) an kleinen
Widerstdnden (120 Q) verursachen. RC-
Glieder (180 Q, 100 nF) dienen zur Kor-
rektur der Kurvenform.

An den Wicklungen des Vertikaltrans-
formators stehen gegenphasige Sé&ge-
zahnspannungen zur Verfugung (uss =
30 V). Zur Unterdrickung der Riuck-
schlagspitzen und zeilenfrequenter Kom-
ponenten aus der Rasterkorrektur sind
Siebglieder (1,5 kQ, 1 uF) vorgesehen.

Erroeiterter Schaitungsuorschlag

Um Transistoren niedriger Stromver-
starkung einsetzen zu konnen, wurde
die Schaltung gemafl Bild 10 durch Trei-
berstufen erweitert. Ein weiteres Pro-
blem bei der beschriebenen Schaltung
entsteht dadurch, dall zu Beginn jeder
Zeile (linke Ecken) der Zusatzstrom sehr
rasch seine Polaritat andern muf3. Die
dadurch an den Spulen auftretenden
Spannungsspitzen missen durch die Be-
triebsspannung gedeckt sein, da sonst
der Stromanstieg in den Spulen zu lang-
sam erfolgt und der in einer Ecke be-
notigte Strom erst zu spét erreicht wird.
AulBer durch eine ausreichende Versor-
gungsspannung kann man dafur auch
sorgen, indem man den Stromanstieg
nicht erst in der Mitte des Zeilenrick-
laufes, sondern bereits zu dessen Beginn
einsetzen laRt. Dies erreicht man, indem
man den zur Steuerung verwendeten
horizontalfrequenten S&gezahnspannun-
gen noch zusétzliche Zeilenimpulse Uber-
lagert, welche die Transistoren fruher
auftasten. Bei der Schaltung nach Bild 10
wurde jedoch darauf verzichtet und eine
verhéaltnisméaRig hohe Betriebsspannung
(£ 30 V) gewadhlt.

Der Verfasser mdéchte abschlieBend
Herrn Dangschat fir seine Mitarbeit an
der erweiterten Version der Schaltung
danken.
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Horizontalablenk-Transistoren
fur Farbfernsehempfanger

Nahezu gleichzeitig stellen einige Fir-
men Transistoren fiur die Horizontalab-
lenkung in Farbfernsehempféngern vor.
Das italienische Unternehmen Ates kin-
digt einen dreifach diffundierten Lei-
stungstransistor (BU 115) mit 800 V und
4 A an. Motorola bietet zwei inter-
essante Leistungstransistoren an. Der
eine (MJ 8400) hat eine Kollektorsperr-
spannung von Uce = 1400V und einen
Kollektorstrom von lo= 4 A. Der Typ
MJ 9000 soll 700 V und 10 A aufweisen.
Bei Valvo gibt es den Typ BU 108
mit 1,5 kV Kollektorsperrspannung und
45 A Kollektorstrom und sehr kurzen
Schaltzeiten (Abfallzeit 0,75 ps).

Eine auch in wirtschaftlicher Hinsicht
annehmbare Realisierung der Tran-
sistorbestiickung von Horizontal-End-
stufen in Farbfernsehempfangern (even-
tuell auch bei 110°) durfte damit in den
Bereich der Maoglichkeiten gertckt sein.
Bisher stand ja als einzige uberhaupt
realisierbare, preisgunstige Halbleiter-
bestickung die Thyristorschaltung der
RCA zur Verfugung, die sich bisher nur
in den USA (25-Zoll-Farbfernsehemp-
fanger CTC 40) bewdahrt hat. M. K
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fernseh-service

Zeilenricklauf im Bild

Wird die Helligkeit des Bildschirmes UbermaRig hoch eingestellt,
erscheinen bekanntlich am oberen Bildrand eine Anzahl schrager
weiler Linien, die vom Ruddauf des Elektronenstrahls herriithren.
Bei normal eingestellter Helligkeit ist der Rucklauf nicht sichtbar,
da der Strahl wahrend dieser Zeit mit einem Impuls dunkel
getastet wird.

Im vorliegenden Fall blieb der Ricklauf stets sichtbar, gleich-
glltig, welche Helligkeit man einstellte, woraus zu schlieBen war,
daB der Austastimpuls an der Bildrohre fehlen mufBte. Mit dem
Oszillografen war leicht festzustellen, daB der Impuls am Punkt M
nicht mehr vorhanden war (Bild); vor dem Widerstand R konnte
er dagegen noch nachgewiesen werden. Der Kondensator von 10 nF
hatte SchluR.

Ricklaufaustastung

Durch den defekten
Kondensator wurde der
Austastimpuls kurz-
geschlossen; der
Elektronenstrahl konnte
deshalb wéhrend des
Ricklaufs nicht dunkel
getastet werden, und der
Strahlriddauf blieb
sichtbar

Welligkeit aller vertikalen Linien

Alle vertikalen und schrdag liegenden Linien des Testbildes
zeigten eine geringfiugige Welligkeit [Bild, rechts). Eine derartige
Storung deutet auf einen nicht einwandfreien Zeileneinsatz hin. Die
Lokalisierung der Fehlerquelle ist oft recht zeitraubend, weil die
Storspannung so gering ist, daR sie sich weder spannungsméRig
noch oszillografisch eindeutig nadiweisen laRt. Die Fehlerquelle
mufB aber in der Horizontalablenkung gesucht werden.

Zeilen-Endstufe

PL500 Der Schirmgitterstrom
bewirkte in dem
schadhaften Widerstand
eine nicht wahrnehmbare
Finkchenbildung. Die
dadurch entstehende
Stérspannung fuhrte zu
einem minimalen
Zeilenversatz

Beim routinemdaBigen Abklopfen der Einzelteile konnte be-
obachtet werden, daB die Stdérung stadrker wurde, wenn der
Schirmgitterwiderstand von 2,7 kQ der Zeilen-Endrohre PL 500
erschiittert wurde. Anscheinend hatte er einen inneren Wackel-
kontakt.

Keine Farbsynchronisation

Bei Farbempfang waren die Farben zwar vorhanden, aber sie
liefen standig durch. Das Schwarzweibild war stérungsfrei.

Da das SchwarzweilRbild einwandfrei war, konnte nur ein Fehler
in den Farbsynchronstufen vorliegen. Zunachst wurde mit dem
Oszillografen das Burstsignal untersucht und dabei festgestellt,

Der KurzschluB des
Kondensators setzte den
Transistor BC 171 B des
Burstverstarkers auBer
Funktion. Infolge Fehlens
des Burstsignals konnte
der Referenzoszillator nicht
synchronisiert werden; die
Farben liefen durch
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dal das Signal am Eingang des Burstverstarkers vorhanden war,
am Ausgang jedoch fehlte. Eine Spannungskontrolle ergab, daR
am Transistor BC171B keine Emitterspannung zu messen war
(Bild). Der Niedervolt-Elektrolytkondensator von 5pF war durch-
geschlagen.

Bild zittert in Zeilenrichtung

Etwa 10...12 Zeilen am oberen Bildrand zitterten in horizontaler
Richtung stark, wahrend das ubrige Bild ruhig stand. Die Zeilen-
synchronisation war ziemlich labil, und die Zeile kippte bei
Kamerawechsel oder Auftreten eines Storimpulses leicht ganz weg.

Die Betriebsspannungen am Amplitudensieb und Zeilengenerator
waren normal und zeigten auch keinerlei Schwankungen (Bild).
Lediglich die Nachstimmspannung aus der Phasenvergleichsbricke
war leicht unruhig. Die in Frage kommenden Impulse entsprachen

Phasenvergleichs-und Zeilengeneratorstufe

Die Nachstimmspannung
enthielt noch Impulsan-
teile, die infolge des aus-
gefallenen Kondensators
nicht abgeleitet werden
konnten und eine stén-
dige —wenn auch nur ge-
ringfligige — Frequenzén-
derung des Zeilengenera-
tors verursachten

ebenfalls der Norm, wie aus den aufgenommenen Oszillogrammen
ersichtlich war. Als letztes blieb also nur noch eine systematische
Uberpriifung der fraglichen Bauteile dbrig. Hierbei fiel auf, daR
sich nach dem Abtrennen des Kondensators von 2,5nF im Bild
nichts &nderte. Nach probeweisem Einbau eines Ersatzkonden-
sators war die Stdrung verschwunden. Der Kondensator hatte
keine Kapazitdt mehr.

Bild und Ton setzen aus

In unregelméaRigen Abstdnden setzten Bild und Ton véllig aus.
ErfahrungsgemaR richtete sich der Verdacht auf den Oszillator im
VHF/UHF-Kombituner. Diese Stufe ist mit dem Transistor AF 139
bestiickt (Bild). Mit Hilfe eines Schwingungsprifers konnte leicht
festgestellt werden, daf die Schwingungen des Oszillators zeit-
weilig abrissen. DaR sich hierbei die Betriebsspannungen des
Transistors leicht veranderten, war nicht weiter verwunderlich.
Zufallig wurde mit dem Spannungsmesser auch der Kollektor ange-
tastet und dabei tberraschend festgestellt, daB sich im Moment des
Aussetzens eine leichte positive Spannung einstellte. Normaler-

Durch den Ausfall der
Drossel wurde der
Kollektor des Transistors
tber den 10 kQ-Wider-
stand gegen Masse hoch
gelegt, wodurch infolge
Arbeitspunktverschiebung
die Schwingungen
aussetzten

weise liegt der Kollektor aber gleichspannungsméRig an Masse, da
weder an der Drossel noch an der nachgeschalteten Spule ein
nennenswerter Spannungsabfall entstehen kann. Nach logischer
Uberlegung konnte ein Spannungsabfall aber nur an dem der
Drossel parallel liegenden Dampfungswiderstand von 10 kQ ent-
stehen, falls die Drossel eine Unterbrechung aufwies. Tatsachlich
war die auf den Widerstand gewickelte Drossel an einem Ende
Uberhaupt nicht verlotet.

Die vorstehenden Beitrdge entnehmen mir der neuen, erweiterten
3. Auflage des Fehler-Katalog fur den Femseh-Service-Techniker
uon Ernst Nieder, erschienen im Franzis-Verlag. Der Verfasser hat
sie fir die FUNKSCHAU lediglich umgeschrieben, da sie im Buch
schematisch besonders geordnet sind.
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Starke Moirestdrungen

Setzt man voraus, dal auf ein Fernsehgerdt keine &uBere Stor-
strahlung einwirkt, dann kdnnen auftretende Moirestdrungen, ver-
bunden mit zeitweiliger Dunkelsteuerung, auf einen parasitdren,
auf den Gerdteeingang rickwirkenden Rickkopplungseffekt zuriick-
gefuhrt werden.

Eine Voruntersuchung eines mit diesem Fehler behafteten Geréts
ergab, daR dieses nur im VHF-Bereich und hier wiederum nur bei
einer Eingangsspannung auftrat, bei der die verzdgert einsetzende
Regelung des VHF-Tuner-Eingangstransistors wirksam wurde. Aus
dieser Feststellung konnte bereits der Verdacht auf das Auftreten
von Regelschwingungen, also einem Schwingzustand der Regel-
elektronik, abgeleitet werden. Eine weitere Bestatigung dieses Ver-
dachts ergab sich durch die Messung des Regelspannungsverlaufs
beim langsamen Durchfahren der GesamtdurchlalBkurve mit einem
unmodulierten Eingangssignal. Hierbei zeigten sich vollig unmoti-
vierte Spannungsspringe, die dem dblichen ,passiven“ Regelver-
halten nicht entsprachen.

Da der Fehler nur im VHF-Bereich auftrat, konnte angenommen
werden, daB der Zf-Verstarker mit Videostufe und Tastregelsehal-
tung als Fehlerursache ausschied. Es muBte also im geregelten
Eingang des VHF-Tuners eine Rickkopplungsbedingung entstanden
sein, die in Verbindung mit der Folgeschaltung zu dem Schwing-
zustand fihrte. Wilde Schwingungen kdnnen aber nur durch feh-
lende Entkopplung schwingféhiger Gebilde entstehen. Die weitere
Fehlersuche richtete sich daher auf die Untersuchung mdglicher
Unterbrechungen von Entkopplungskondensatoren im Tunerein-
gang. Das einzige Element das in diesem Fall Entkopplungsfunktio-
nen zu erfillen hat, ist der Basis-Scheibenkondensator fiir den
Eingangstransistor. Eine Messung des verdéchtigen Kondensators
ergab dann auch einen Kapazitadtsschwund auf wenige pF. Dieser
war auf eine Schichtablosung zuriickzufiihren. Nach dem Ersetzen
des Kondensators war der Fehler behoben. Hugo Haider

Bild setzt aus

Ein Kunde brachte ein Gerdt mit der Bemerkung, dal im Bild
schwarze und weiBe Streifen zu sehen seien. Der Fehler trete
jedoch erst nach etwa zwei bis drei Stunden auf. Eine Beeinflus-
sung durch wechselnde Lautstdrke war nicht sichtbar. Der Fehler
konnte demnach nur in der Videostufe oder der Bildréhre selbst zu
finden sein. Die Bildréhre wurde Uberprift und zeigte normale
Werte, auch war kein Gitterstrom feststellbar. Somit lag nahe, die
Glieder zwischen der Anode der Rohre PCL 84 und der Katode der
Bildrohre sowie der Katode der Rohre PCL 84 und Masse zu uber-
prifen. Weder mit dem Ohmmeter noch mit dem Kondensatorpruf-
gerat konnte eine Werteveranderung festgestellt werden.

Nun setzte ich das Gerdt neuerlich in Betrieb. Zur Erreichung
einer kirzeren Anheizzeit deckte ich es zu. Nach genligender
Erwérmung entfernte ich die Abdeckung und kontrollierte die in
Frage kommenden Spannungen. Die Katodenspannung war zu hoch
[Bild). Bei der zweiten nochmaligen Messung zeigte das Instrument
plotzlich die richtige Spannung an. Auch das Bild war wieder in
Ordnung. Vorsichtshalber wurde die Rohre gewechselt und die
Fassung eingespriiht. Bei dem anschlieBenden Probelauf waren
keine Stérungen mehr zu bemerken.

Nach einer Woche rief der Kunde an und teilte mit, der Fehler
wirde wieder auftreten. Ich fuhr zu ihm nach Hause und unter-
suchte das Gerat nochmals. Als erstes beklopfte ich die Platine an
der Stelle, an der die Videordhre sich befindet. Nach mehrmaligem
Klopfen erschien das Bild wieder einwandfrei. Eine Kontrolle der
Platine mit der Lupe ergab, daB die Lotstelle des Katodenstiftes
sich kreisformig geldst hatte. Die Kupferschicht selbst zeigte keine
Beschadigung. Eine ohmsche Messung ergab, daB der Lo6tpunkt
einen Ubergangswiderstand von etwa 100 Q aufwies. Nach der
Neuldtung war das Gerdt in Ordnung. Sicherheitshalber wurden
noch alle &hnlich aussehenden Punkte nachgelétet. Anton Sieber
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Wissen und Erfahrungen in einem handlichen Spezialband zu-
sammenzufassen und preiswert anzubieten —das ist die Grund-
idee der Radio-Praktiker-Biicherei. Die Richtigkeit dieses Ge-
dankens Uberzeugte inzwischen Millionen von Lesern (Gesamt-
auflage der RPB: Uber 4,5 Millionen Nummern seit 1950). Alle
Autoren sind Manner der Praxis. Jede Neuauflage eines Bandes
wird von ihnen auf ihre Aktualitat hin Gberprift und gegebenen-
falls neu bearbeitet; anders waren

bei Fachthemen Zahlen wie 10. oder

12. Auflage auch nicht denkbar. Und

wenn Zahlen Uberhaupt etwas aus-

sagen, so in diesem Falle eines: Die

kleinen, preiswerten Bande haben

sich bewahrt, und sie werden sich

auch in Zukunft bewéhren.

Die folgenden RPB-Bande befinden
sich auf aktuellstem Stand; kein
Band ist alter als fiinf Monate.

Tonbandgeréate-Praxis
Von Ing. Wolfgang Junghans. - 10. Aufl. DM 5.60. RPB 9/10

Lehrgang Radiotechnik |

Von Ferdinand Jacobs. - 11. Aufl. DM 7.90. RPB 22/23a

Kurzwellen- und UKW-Empfanger fur Amateure |
Von Werner W. Diefenbach. - 11. Aufl. DM 5.60. RPB 41/41a

Kurzwellen- und UKW-Empféanger fur Amateure Il
Von Werner W. Diefenbach. - 2. Aufl. DM 7.90. RPB 42/42b

UKW-Sender- und Empfanger-Baubuch fir Amateure
Von Ing. H. F. Steinhauser. —7. Aufl. DM 5.60. RPB 45/46

MeRinstrumente und ihre Anwendung
Von Werner M. Kohler. - 3. Aufl. DM 5.60. RPB 111/112

Erfolgreicher Fernseh-Service
Von Ing. Heinz Lummer. —2. Aufl. DM 15.80. RPB 147/152

Bande der Radio-Praktiker-Biicherei erhalten Sie Uber jede
Buchhandlung und durch Fachhandlungen mit eigener Literatur-
Abteilung. Bestellungen kénnen Sie auch an den Verlag direkt
richten. Die Angabe der RPB-Besteilnummer gentgt.
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Fir den jungen Servicetechniker

Heinrich Bernhard

EinfUhrung in die Impulstechnik

7. Teil

Das Kapitel 4 dieser Reihe behandelt die Impulsnerformung non
RC-Schaitungen. Es begann in Heft 9/1970, Seite 306, mit dem
RC-Differenziergiied.

(Fortsetzung]

Dieser zeitliche Verlauf kennzeichnet alle Wechselspannun-
gen. Fir den Extremfall + > ti = tp erhdlt man am Aus-
gang der HochpaBschaltung eine Rechteckwechselspannung
(Bild 4.4). Das schon beschriebene ,,Einpendeln® der Ausgangs-
spannung auf den zeitlichen Mittelwert Null ist hier zur Ver-
einfachung nicht eingezeichnet. Der Gleichanteil der Eingangs-
spannung geht offenbar beim Durchlaufen dieser RC-Schal-

Bild 4.4. RC-HochpaB; t> t. , diese Schaltung gewinnt aus einer
Redlteddmpulsfolge eine Rechtedcwediselspannung

t— ‘U
R
-u2 Bild 4.5. Der Reditedcpuls Ue — (Jj + Ug verliert seinen Gleich-
anteil beim Durchlaufen einer RC-HochpaBRschaltung mit
r>t=1tp
Merke:

Ein Differenzierglied liefert nur dann eine Ausgangs-
spannung, wenn sich die Eingangsspannung é&ndert.
Die Richtung der Spannungsdnderung am Eingang des
Differenziergliedes bestimmt die Polaritdt der Aus-
gangsspannung. Der Grad der Impulsverformung rich-
tet sich nach den Verhaltnissen tyv und tp/t. Die Zeit-
konstante muR beim Differenzierglied mindestens
funfmal kleiner sein als die Impulszeit und die Pau-
sendader.

4.2 RC-Integrierglied (TiefpaR)

Am Ausgang dieser RC-Schaltung liegt die Kondensator-
spannung Uc (Bild 4.6). Die Zeitkonstante ist finfmal so groR3
wie die Zeiten t; und tp. Deshalb kann sich der Kondensator
in der Impulszeit nur wenig aufladen und wéhrend der Im-
pulspause nur geringfligig entladen. Die Ausgangsspannung
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Uapendelt um den Gleichspannungsanteil der Impulsfolge. Im
Gegensatz zu den Bildern 3.8 und 4.3 ist hier und in den fol-
genden Darstellungen der ,eingeschwungene“ Zustand ge-
zeichnet (Bild 4.6).

Ein praktisches Beispiel erleichtert den Vergleich zwischen
den besprochenen RC-Schaltungen bei verschiedenen Verhélt-
nissen d'ti bzw. r/tp (Bild 4.7). Die Summe der Teilspannungen
ur und Uc ist in jedem Augenblick gleich der Gesamtspan-
nung U. Zu der Pulsfrequenz f = 5kHz gehdrt die Perioden-
dauer T = 2 mlO-4s. Wenn das Tastverhaltnis den Wert 2 hat,
ist die Impulszeit gleich der Pausendauer: t; = tp = 10“4s.

Je nach Wahl der Kapazitdt und des Widerstandswertes
ergeben sich verschiedene Zeitkonstanten. Der Grad der Im-
pulsverformung richtet sich jeweils nach dem Verhaltnis r/tj:

1. 1
ti 40"

Die Zeitkonstante ist viel kleiner als die Im-
pulsdauer (£ tj). Auflade- und Entladevorgang
beanspruchen nur einen kleinen Teil der Impuls-
dauer und der Pausendauer. Deshalb verlauft
die Spannung uc am Kondensator fast wie die
Eingangsspannung u (Bild 4.7.1). Der zeitliche

Verlauf der Spannung Ur weicht dagegen stark von der Kur-
venform der Eingangsspannung ab. Dieses Differenzierglied
liefert fur jede Spannungsdnderung am Eingang (Anfang und
Ende von Impulsen) nadelférmige Spannungsimpulse am Aus-

gang.
2.
ti

Die Zeitkonstante ist kleiner als die Impulsdauer < ti)
Die Spannung des Kondensators erreicht beim Impulsende
den Wert der Eingangsspannung. Die Flanken der Spannung
Uc sind stark gerundet. Der zeitliche Verlauf wurde fir diese
Verhéltnisse bereits beschrieben (Bild 4.7.2).

ti

Die Zeiten tj und tp sind gleich der Zeit t. Die Kondensator-
spannung pendelt zwischen 73 °/o und 27 °/o der Gesamtspan-

337



FnA?
F : QlU

H=tp=10s ~

-t£ t —-

Bild 4.7. Impulsverformung durch RC-Glieder

nung (Bild 4.7.3). Der Kondensatorstrom erzeugt am Wider-
stand R eine Rechteckwechselspannung mit grofler Dach-
schréage.

4.

In diesem Beispiel ist die Zeitkonstante zehnmal so groR
wie die Impulsdauer (r > ti). Die Aufladung wéhrend der
Zeit ti und die Entladung wdahrend der Impulspause sind
deshalb gering. Die Spannung am Ausgang dieses Integrier-
gliedes entspricht weitgehend dem Mittelwert der Span-
nungs-Zeit-Fladien aus der Eingangsspannung (Bild 4.7.4).
Das Integrierglied Ubertragt offenbar nur den Gleichanteil der
Eingangsspannung. Der zeitliche Verlauf der Spannung u-r
nahert sich dem einer Rechteckwechselspannung.

5.

Die Zeitkonstante ist viel groRBer als die Impulsdauer
(> t|). Deshalb &ndert sich der Strom innerhalb der Zeiten
t; und tp nur unmerklich (Bild 4.7.5). Am Kondensator liegt
eine Gleichspannung.
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Bild 4.8. RC-Integrierglied; Ausgangsgleidispannung in Abhé&ngigkeit vom
Tastverhéltnis der Impulsfolge am Eingang

Die Gleichspannung am Ausgang eines Integriergliedes
wéachst mit dem Tastverhdaltnis der Impulsfolge am Eingang
(Bild 4.8). Die Gleichspannungslinie stellt sich jeweils so ein,
daR die Spannungs-Zeit-Flachen oberhalb und unterhalb die-
ses Wertes in jeder Impulsperiode jeweils gleich groR sind.

Merke:

Ein Integrierglied mit gentugend groRer Zeitkonstante
liefert am Ausgang den Gleichanteil der Impulsfolge
am Eingang. Die Zeitkonstante mul mindestens funf-
mal gréBer sein als die Impulszeit und die Pausen-
dauer.

4.3 RC-Sdialtungen in der Praxis

Die bisherigen Betrachtungen sind von folgenden Verein-
fachungen ausgegangen:
1 Die RC-Schaltung ist nicht belastet.

2. Der Innenwiderstand des Spannungserzeugers ist vernach-

Ht £(,»£, C|,«C, r<<i*fp ff(=7M 5c+-iopF

Bild 4.9. RC-Differenzierglied; EinfluB des Innenwiderstandes im Pulsspan-
niingserzeuger auf den zeitlichen Verlauf der Groen UQund U&

Ein Beispiel soll den EinfluR dieser GrofRen auf den
zeitlichen Verlauf der gemessenen Spannungen aufzeigen
(Bild 4.9). (Fortsetzung folgt)
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Aus dem Ausland

Siemens wird in den USA aktiver: Die Bau-
elementegruppe der Siemens AG hat grofl3e
Plane fur den US-Markt. U. a. lauft eine Zu-
sammenarbeit mit General Instruments Corp.
auf dem Gebiet der MOS-Technik an mit dem
Ziel, entsprechende Produkte fur den US-Markt
herzustellen. Andererseits benutzt das ameri-
kanische Unternehmen Siemens-Lizenzen fur
die Fertigung von Silizium-Gleichrichtern.
Siemens hat offenbar keine Angst vor der
harten amerikanischen Konkurrenz; es kommt,
wie Siemens Product Manager Klaus F. Bahr
in einem Interview mit ,electronic news"
erklarte, entscheidend auf die Preisstellung
und die gebotene Technologie an. Bei digi-
talen IS ist die Situation nicht einfach, weil
die Preise auf dem Weltmarkt aufl3erordentlich
zurliickgegangen sind; bei den linearen IS sind
eher européische Mitbewerber zu beriicksich-
tigen. Siemens hat letzthin Typen wie TAA 861
und TAA 865 in den USA vorgestellt, ferner
die Zf-Verstarker TAA 981 und TAA 991. Beide
IS kosten je 1,53 Dollar bei Quantitaten zwi-
schen 100 und 1000; die Lieferzeit betragt vier
bis sechs Wochen.

Schlechte Zeiten in den USA: Fir Geréate der
Unterhaltungselektronik sind in den USA un-
verandert schlechte Zeiten. In den ersten
zwolf Wochen des Jahres 1970 ergaben sich
folgende Ruckgange der Auslieferungen von
Industrie an den Handel:
Heim-Rundfunkempfanger —28 %, Autoemp-
fanger —21,5%, Schwarzwei-Fernsehempfan-
ger —15,7%, Farbfernsehempfanger —25,4%,
Plattenspieler (tragbar bzw. Tischausfuhrung)
-42,6 %.

Es ist verstandlich, daR bei Firmen, die beson-
ders auf diesen Gebieten tatig sind, die Um-
satze und Gewinne im I. Quartal 1970 scharf
zurlickgingen. So verzeichnete die RCA Corp.
in diesem Zeitraum eine Gewinnminderung
um 36%. Motorola hat seine Farbbildréhren-
fabrik in Franklin Park bei Chicago geschlos-
sen, die 600 Mitarbeiter entlassen und die
gesamte Einrichtung an Sylvania (General
Telephone & Electronics Corp.) verkauft.
AuBRerdem sind drei Fabriken fir Gerate der
Unterhaltungselektronik fiir zwei Wochen ge-
schlossen worden. Betroffen davon sind 3000
Motorola-Arbeiter und -Angestellte. Auch die
RCA Corp. und Zenith haben einige ihrer Fer-
tigungsstatten tageweise geschlossen, um
eine Anpassung der Produktion an die Nach-
frage zu erreichen.

Der Philips-Konzern erzielte...: Im Vorjahr
einen Umsatz mit Rundfunk-, Fernseh- und
Phonogeraten von 25 Milliarden Gulden
(1 Gulden = 1,01 DM), mit elektronischen Bau-
elementen von 2,1 Milliarden Gulden und mit
der Lichtgruppe einen solchen in H8he von
1,6 Milliarden Gulden. —Das Geschaft in West-
europa brachte 1969 die hdchsten Zuwachs-
raten. — Fur die in rascher Expansion befind-
liche Computerabteilung wurden bisher uber
300 Millionen Gulden als Vorleistung inve-
stiert; bis 1975 soll diese Sparte einen Jahres-
umsatz von 1 Milliarde Gulden erbringen. -
1969 wurden fur Forschung und Entwicklung
970 Millionen Gulden ausgegeben (1968: 740).
— 1970 erwartet der Konzern in Westeuropa
eine Gesamtproduktion aller am Geschaft be-
teiligten Firmen in Hoéhe von 1,8 Millionen
Farbfernsehgeraten (die Halfte davon dirfte
auf das Bundesgebiet entfallen). — Die deut-
schen Philips-Unternehmen erzielten 1969 mit
31 000 Beschéftigten einen Umsatzsprung um
34% auf 1,82 Milliarden DM. —Zum 100jahri-
gen Bestehen des Konzerns (im Jahre 1991) er-
wartet die Leitung 100 Milliarden Gulden Jah-
resumsatz (entsprechend einer jeweiligen Jah-
ressteigerung von 10%, ausgehend von 1969
= 13,0 Milliarden Gulden Weltumsatz).
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COM bietet 24 Sprechkanéle

im Fernsehen

Bis 1975 soll es 82 %

Umsatzausweitung geben

Trubel und Heiterkeit
in Halle 9A

Mit dem Wort ,,Sensation*“ soll man spar-
sam umgehen. Was aber Dipl.-Ing. G.
Gassmann sachlich und ohne erkennbare
emotionelle Bewegung auf einer Fach-
pressekonferenz der SEL in Hannover ver-
kundete, tragt diese Bezeichnung zu Recht.
Es wurde nichts weniger als eine Methode
vorgestellt, mit deren Hilfe man bis zu 24
separate Tonsignale mit maximal 6,5 kHz
Bandbreite oder 12 Tonsignale mit jeweils
13 kHz Bandbreite gleichzeitig mit dem
Fernsehbild Ubertragen kann, ohne daf3 der
vom Videosignal beanspruchte Kanalraum
wachst. Der Trick: die Tonsignale finden
sich zeitkomprimiert (maximal 1:385) zwi-
schen den Bildern, die bekanntlich bei un-
serer Norm durch einige Pruf- und zwdlf
Leerzeilen voneinander getrennt sind. Zeit-
kompression bedeutet natirlich Frequenz-
bandausweitung, aber diese ist im Ver-
gleich zur Videobandbreite unerheblich.
Der derart modulierte Fernsehsender
arbeitet somit sequentiell: er Ubertréagt ab-
wechselnd ein Bild und die zeitlich aufein-
ander folgenden zeitkomprimierten Ton-
signale.

Wir werden auf dieses COM (compressed
multisound) genannte Verfahren demnéachst
noch naher eingehen; hier soll nur eine der
Mdoglichkeiten von COM angetippt werden.
Bislang war eines der Haupthindernisse
des kinftigen direkten Satellitenempfan-
ges durch jedermann der Unterschied der
Sprachen, die beispielsweise in Europa in
dem vom Satelliten bestrahlten Gebiet be-
nutzt werden. Diese Sorge ist ausgerdumt;
COM liefert zwolf oder gar 24 unterschied-
liche Sprachen gleichzeitig. Das Verfahren
funktioniert aber auch bei der Aufzeich-
nung von Bildprogrammen auf Magnet-
band — erstaunliche Aussichten fir ein
Multisprachen-Lehrprogramm!

Mit Optimismus schilderte Wilhelm Kahle,
Vertriebsleiter des Fachbereiches Rund-
funk und Fernsehen von AEG-Telefunken,
in Celle die Situation dieser Branche. Die
Zahlen aus 1969 sind beeindruckend: ver-
kauft wurden 400 000 Farbfernsehempfan-
ger und 1,8 Millionen Schwarzweil3geréte,
bei der letztgenannten Kategorie kommen
einige Importe hinzu sowie 5,3 Millionen
Rundfunkgerate aller Art, wovon 70%
Reise- und Taschensuper sowie jeweils
15% Mono- und Stereogerdte bzw.
Truhen waren. Die Aussichten fur 1970
sind nicht minder glinstig: vielleicht 700 000
Farbgerate fur das Inland, was mehr als
70% Zuwachs bedelten wirde. Schwarz-
weiBempfanger durften 1970 wirklich rick-
laufig werden —diese Tendenz hatte man
schon fir 1969 erwartet —und um 5...6%

Neues
und Vertrautes

IN Hannover

abnehmen; allerdings wird sich der Anteil
der Portables weiter, zu Lasten der Tisch-
gerate, erhéhen. Uhrenempféanger haben
nach Ansicht von W. Kahle gute Aussich-
ten —immerhin sind in den USA 33% aller
verkauften Tischgerate mit Uhren ver-
sehen.

Kahles Zielprojektion fir die 70er Jahre:
Zwar geringer Anstieg der Anzahl der
neuen Haushalte (bis 1975 nur noch um
1,3% auf 22,5 Millionen, bis 1980 dann nur
noch um 100 000 auf 22,6 Millionen) —aber
wachsende Kaufkraft, die die Einkaufe des
privaten Publikums im Zeitraum 1965 bis
1975 um 41% Kklettern laBt. Die einzelnen
Wirtschaftszweige werden daran unter-
schiedlich partizipieren —mit an der Spitze
dirfte unsere Branche liegen, die in dem
genannten Zehnjahresraum eine Umsatz-
ausweitung um 82% erleben soll. Fraglich
ist, ob es insbesondere dem Fachhandel
gelingen wird, diese Umsatzausweitung
mit dem Eriésschwund in Ubereinstim-
mung zu bringen. Letzterer beginnt allge-
mein Sorgen zu machen.

In den Hallen der Elektronik auf der Han-
nover-Messe herrschte die vornehme Ruhe
und Abgeklartheit einer der strengen Tech-
nik verhafteten Industrie. Nur in Halle 9A
war es wie in alten Zeiten, ehe die bun-
desdeutsche Unterhaltungsindustrie Han-
nover den Ricken wendete. Musik aus
allen Rohren, Gedrange, Farbe, Preisaus-
schreiben, Stereo-Vorfuhrungen auf den
Sténden und viele Gesprache mit dem
Tenor ,Hat es sich gelohnt?" In Halle 9A
fand man Ubrigens den einzigen zum Ver-
kauf angebotenen Farbfernsehempfanger
der ganzen Messe, ein Modell aus Frank-
reich nach Pal-Norm und mit Chassis-Steck-
karten. Es gab auch anderswo Farbgerate,
aber dann nur als Monitore oder zuge-
hérig zu MeBR- und Prifgeraten. In Han-
nover wurde dem auslandischen Aussteller
von Radio-, Fernseh- und Phonogeraten
eines deutlich: Wer etwas Interessantes
fur den deutschen Markt anzubieten hat,
findet Anklang. Technisch Rickstéandiges
oder Veraltetes, auch das schlecht Prasen-
tierte, fiel durch. Einige Japaner hatten
den Bogen 'raus —was gab es, beispiels-
weise, auf dem Stand von Matsushita nicht
alles zu sehen. Man durfte sogar das Fern-
seh-Zeitlupengerat selbst bedienen und
die Baseballspieler ruckartig sich bewe-
gen oder gar rickwarts laufen lassen. Die
groBen Firmen der bundesdeutschen Fern-
seh/Radio-Industrie hatten ihre Manager
nach Hannover gesandt um nachzuprifen,
ob der EntschluB, die Messe nicht zu be-
schicken, richtig war. K. T.
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Haben Sie schon einmal...

. .inmitten eines 80-Mann-Orchesters geses-
sen? Wohl kaum, es sei denn, Sie sind Musi-
ker. Als der Berichterstatter ledoch vor kur-
zem im Schlatzimmer der Suite 1819/20 im 18.
Stockwerk des Hitton-Hotets in Chicago sall —
zwanglos auf einem Bett - und sich die Vier-
kanal-Anlage von Ampex anhérte, da hatte er
den Eindruck, als ob er sich mitten unter den
Musikern befand, eingehillt in Klang und
Lautstarke.

Nun hatten die Ampex-Leute die Vorfihrung
mit vier 20-W-Verstarkern und vier Boxen raf-
finiert genug arrangiert. Zunachst die volle
Dusche Vierkanal-Stereo vom Vierspur-Ton-
band mit einer Aufnahme des Boston Sympho-
nie Orchesters. Der Rundumeindruck wurde
u. a. dadurch verstarkt, daR die beiden riick-
wartigen Lautsprechergruppen mit voller
Lautstarke liefen — von ,Konzertsaalatmo-
sphéare" keine Spur! Plbtzlich schaltete der
Vorfuhrer drei Verstarker ab; man hdorte nur
noch ,links vorn“, was im Vergleich zur dréh-
nenden Fulle kurz vorher recht dinn klang.
Dann zwei Kanéle (rechts und links vorn), und
schlieBlich wieder alle vier. Beurteilung: bei
klassischer Musik recht anfechtbar.

Die nachste Vorfuhrung wartet mit dem Welt-
schlager ,Obdili-Obdila* auf. Hier zeigte die
Vierkanal-Stereofonie was sie kann. Zwar
ging die Ortung der Instrumente ganz zum Teu-
fel, aber der Effekt war préachtig. Synkopen
und harte Rhythmen fluteten dreidimensional
durch den Raum. Fur Diskotheken und uber-
all dort, wo der Effekt, wo das Spektakuléare
gewunscht wird, mag die Ausweitung von zwei
auf vier Kanéle ein Gewinn bedeuten.

Die Techniker diurfen sich jetzt abplagen, um
die vier Kanéle in einer Schallplattenrille un-
terzubringen und eine Modulationsform zu
entdecken, die beim FM-Sender nicht zu einer
weiteren Verschlechterung des Versorgungs-
radius fuhrt.

20 dB Systemverluste beim Obergang von
Mono aut Zweikanal-Stereo sind wahrhaftig
genug.

Mosaik

67-cm-Farbbildrohren von Sylvania: Wir hatten
in Heft 5/1970 auf Seite 156 in der Glosse
sNoch eckiger, noch heller* beilaufig berichtet,
dalR die 67-cm-Farbbildréhre, die in Europa
u. a. von Sylvania geliefert wird, nur von
Nordmende und Saba eingebaut werden wird.
Sytvania, Tienen/Belgien, Kkorrigierte uns:
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Mindestens Korting, Grundig und die Impe-
rial GmbH werden diese Roéhre ebenfalls ein-
bauen, andere Firmen durften folgen. |In
Tienen ist die dritte Schicht wegen der uber-
groBen Nachfrage nach der 67-cm-Réhre ein-
gelegt worden; Fertigung seit Ende 1969. Bis
Jahresende ist die Produktion ausverkauft;
eine Fabrikerweiterung ist geplant.

Radio Nordsee International, dessen letzter
Standort mit 10 km querab von Harwich/Sud-
ostengland (51°, 42', 30" Nord, 1°, 17', 30" Ost)
gemeldet wurde, schweigt ab Mitte April auf
allen bisher belegten Wellen. Nachdem man die
zeitweilig benutzte Frequenz 1578 kHz in un-
mittelbarer Nachbarschaft von Langenberg
(800 kW) wieder verlassen hat, soll als nach-
stes 1385 kHz (217 m) erprobt werden. Zwi-
schen dem britischen Postministerium und der
BBC einerseits und RNI andererseits kam es
wegen Stdrungen englischer Rundfunkpro-
gramme und standiger Proteste auslandischer
Funkverwaltungen bei der englischen Regie-
rung zu Kontroversen, die in gegenseitigen
Stérdrohungen gipfelten.

Das funfte Transatlantikkabel (zwischen Green-
hillUSA und San Fernando/Spanien) ist am
9. April in Betrieb genommen worden. Es ist
6050 km lang und enthalt 720 Fernsprech-
kanale, woduch die Anzahl aller Kanale in den
Transatlantikkabeln auf insgesamt 1300 erhdht
wird. Das neue Kabel kostete 70 Millionen Dol-
lar. Rechnet man die Fernsprechkanale der
Nachrichtensatelliten hinzu, so stehen dem
Fernsprech- und Fernschreibverkehr zwischen
Nordamerika und Europa heute 2300 Kanéle
zur Verfugung. — Die Deutsche Bundespost
sicherte sich im neuen Kabel 65 Kanéle und
hat an 78 Kanélen in anderen Kabeln Eigen-
tumsrechte.

Mehr Werbezeit im Fernsehen fordert der
Markenverband e.V., Wiesbaden. Bisher sind
in beiden Fernsehprogrammen nur werktagig
je 20 Minuten ,harte“ Werbung vor 20 Uhr

zugelassen (,harte* Werbung: Spots ohne
Rahmenprogramm). Der Markenverband for-
dert wenigstens 30 Minuten Werbung in

kleinen Bldcken zwischen 17 und 24 Uhr. Als
Grund wird der sehr groRe Nachfrageiber-
hang nach Werbezeit angegeben, der die
Werbefernsehgesellschaften der Rundfunk-
anstalten in eine unerwiinschte Verteilerfunk-
tion zwingt. Die vorgeschlagene Erweiterung
wirde sunkontrollierbare Entwicklungen*
wie Kabel, Rennbahn- und Supermarkt-

Letzte Meldung

Auf der Hannover-Messe gab Siemens be-
kannt, dal? der 1000. Computerauftrag herein-
genommen wurde. Er kam vom Bayerischen
Staatsministerium der Finanzen. Diese eintau-

send installierten bzw. bestellten Computer

haben einen Wert von zusammen 2 Milliarden
DM. Im letzten Geschaftsjahr buchte Siemens
auf dem Computersektor einen Umsatz von
900 Millionen DM.

Fernsehen, GHz-Fernsehen usw., unterbinden.
AuRerdem fléssen den Rundfunkanstalten und
dem ZDF insgesamt 200 Millionen DM Mehr-
einnahmen zu.

Dipl.-Politologe Werner Flohr Ubernahm die
offentlichkeits- und Pressearbeit der Firma
Hans Kolbe & Co. Fuba, Bad Salzdetfurth. Er
war vor seinem Eintritt in die Firma im Ver-
bandswesen tatig. Sein Vorgénger, Erich
Kinne, hat Fuba zum Jahresende verlassen,
war drei Monate bei der Imperial GmbH ge-
wesen und ist jetzt freiberuflich tatig.

Winfried Knobloch trat am 1. April in die Phi-
lips-Pressestelle als Assistent von Heinz Bahr
ein. Er wird sich vornehmlich der Pressearbeit
auf den Sektoren Rundfunk-, Fernseh- und
Phonogerate widmen. Knobloch gehorte seit
1955 der Firma Telefunken an.

Dipl.-ing. Werner Hinz Ubernahm die Planung
der technischen Einrichtungen fur das neue
Haus des Deutschlandfunks in KoIn. Er stu-
dierte in Berlin, war acht Jahre in der Industrie
als Laboratoriumsingenieur und leitete von
1963 bis 1970 die HorfunkmeRtechnik des Sen-
ders Freies Berlin.

Teilnehmerzahlen
einschlieBlich West-Berlin am 1. April 1970

Rundfunkteilnehmer: Fernsehteilnehmer:

19 452 379 16 196 466
Zugang im Marz: Zugang im Marz
29 240 70 726

Im Mérz 1969 meldeten sich 93 036 Fernseh-
teilnehmer an, und im Marz 1968 waren es so-
gar 116 396 gewesen.

Produktionszahlen der bundesdeutschen Radio- und Fernsehgerateindustrie

Januar 1970

Heimempféanger

Stiick 103 376
Wert (Mill. DM) 24,1
Reise-, Auto- und

Taschenempfanger

Stick 366 542
Wert (Mill. DM) 48,7
Phonosuper und

Musiktruhen

Stick 28 888
Wert (Mill. DM) 12,3
Fernsehempféanger

Farbe

Stuck 76 082
Wert (Mill. DM) 89,9
Fernsehempfénger

Schwarzweill

Stick 147 134
Wert (Mill. DM) 59,8

Februar 1970 Januar 1969  Februar 1969

102 390 71 547 94 350
27,8 17,2 23,4
411 332 251 282 318 353
59,1 33,9 40,6
24 626 20 377 22 125
11,6 8,4 9,5
86 423
109,9
211 662 249 469
110,8 120,8
174 079
72,6
FUNKSCHAU 1970, Heft 10 9.92



Revox-Kenner finden
Revox-Tonbandgerate ausserst
preiswert,obwohlsie mehrals
DM 1600,- kosten!

Das ist kein Widerspruch. Wer etwas
von Tonbandgeraten versteht, wer
Daten und Eigenschaften sowie die
professionelle Bauweise der REVOX
A77 vergleicht und «nachkalkuliert»,
ist iber die Preiswirdigkeit erstaunt.
Es wird echter Gegenwert geboten:
Robuster Aufbau, drei Motoren, ge-
trennte Tonkopfe und Verstarker,
elektronische Geschwindigkeits-
kontrolle fur den Tonmotor, Relais-

steuerung fir das Laufwerk und
hervorragende technische Daten.
REVOX-Technik, -Design und -Ser-
vice bieten zusammen ein Maximum
—ohne Uberh6hten Preis. Betrach-
ten Sie die REVOX-Erzeugnisse von
innen: Tonbandgerat A77, Verstar-
ker A50 und Tuner A76. Sie werden
feststellen, was Tester immer wieder
bestéatigen:Preis und Qualitat stehen
in verntinftiger Relation!

HiFi-Technik fur Anspruchsvolle

INDGat<

STRENGTH

Mit diesem Coupon erhalten Si
Uber REVOX-Tonbandgerat AeTt, -Ver-
starker A50 und-Tuner A76.

lhre genaue Adresse mit Postleitzahl

(An REVOX einsenden - Adresse siehe
unten) S

Deutschland: Willi Studer GmbH, 7829L06ffingen « Schweiz: ELA AG, 8105 RegensdorfZH
Osterreich: REVOX EMTGmbH, 1170Wien, Rupertusplatz 1



WERCO-R6hren-
Service-Koffer RSK 1,
mit 50 der gangigsten
Rohren:

RVC-Importréhren,
6 Mte. Garantie

Je 5 St. DY 86, PC 86,
PC 88, PCF80, PCL 82,
PCL 85, PCL 86, PL 36 PL504 und PY 88 zu
einem besonders glinstigen Preis von 195.36
RSK 1 Service-Koffer, jedoch mit je 5 St. Orig.-
Telefunken-Réhren, 6 Mte. Garantie 295.—
RSK 1' Service-Koffer (Abb. oben), fir tber 100
Rohren, mit Werkzeugfach u. MeRgeratefach sowie
Spiegel. M.: 490 X 310 X 125 mm 29.50
RSK 1, dito, mit VielfachmeRgerat VM 8 84.—
VielfachmeBgerat VM 8, 50000 B/V, Spiegelskala,
Oberlastungssch., Schniire u. Batt. 59.50
RSK 5 Werco-Service-Koffer, mit Spiegel,
abschlieRbar, 2 Facher
fur Werkzeuge, 2 Pla-
stikkasten mit Deckel
fir Kleinmaterial, M.:
232 X 297 X 34 mm, Kof-

fermaB 500 X 358 X
175 mm 54.50
dto.,, RSK 3, jedoch

ohne Plastikkasten, 45
mm niedriger, M .: 500 X
358X130 mm 41.75
RW 110, Rdéhrensdirank
far Uber 1000 Rohren,
895 X 575 X 220 mm,
solide Sperrholzausfih-
rung, hell mattiert, ab-
schlieRbar. Der Rohrenschrank fur die
W erkstatt 119.50
ROHREN Gruppe | Orig.-Telefunken (Gruppe Il
Import-RVC) auf alle Rohren 6 Mte. Garantie.
Bei Bestellung unbedingt R6.-Gruppe angeben.

RW 110

ideale

DY 86 430 (255) EF 184 510 (2.80) PCF 803 6.- (4.70)
DY 802 450 (3.05) EL 34 11.— (7.80) PCH 200 545 (4.65)
EABC 80 3.40 (250) EL 84  3.20 (1.95) PCL 82 6.20 (3.10)
EBF 89 4.05 (2.55) EL 95  3.85 (2.80) PCL 84 620 (3.30)
EC 92 3- (205 ELL8 805 (6.65) PCL 86 6.- (3.50)
ECC 81 4.60 (2.50) EM 84 460 (2.75) PCL 200 7.05 (5.90)
ECC 82 4.30 (2.0) GY 501 8.90 (5.-) PCL 805 6.55 (4.70)
ECC 83 4.0 (2.10) PABC 80 3.75 (2.65) PD 500 16.60 (14.25)
ECC 85 4.30 (250) PC 86  7.20 (4.45) PF 8 510 (4.15)
ECH 81 3.75 (2.35) PC 88  7.65 (4.45) PFL 200 8.- (5.80)
ECH 84 495 (3.-) PC92  3.- (230) PL3G  7.70 (4.45)
ECL 80 540 (3.-) PC 900 6.05 (3.75) PL 82  4.90 (2.65)
ECL 82 615 (3.-) PCC 88 7.0 (4.80) PL 84 465 (2.55)
ECL 86 595 (3.45) PCC 189 7.55 (4.10) PL 95  4.10 (3.15)
ED 500 17.75 PCF DO 545 (2.75) PL 504 845 (6.10)
EF 8 375 (1.95) PCF 82 575 (2.65) PL 509 15.80 (13.25)
EF 8 395 (2.35) PCF 86 6.10 (4.45) PL 805 550 (4.50)
EF 8 485 (2.65) PCF 200 6.30 (4.65) PY 8 580 (2.70)
EF 89 365 (2.10) PCF 801 6.05 (4.-) PY 500 10.50 (me75)

EF 183 5.10 (2.80) PCF 802 6.40 (4.-)

Audi nidht aufgefithrte Typen lieferbar.
Trotz der obigen giinstigen Preise noch Mengen-
rabatt: Bei Abnahme von Rdohren der Gruppe |

oder Il 25 St. 4 %>; 50 St. 6 %> 100 St. 8 “lo
SONDERANGEBOT - TRANSISTOREN - DIODEN
Stiick a 1 10 Stiick a 10
AD 152 180 1.60 BF 199 180 135
AD 155 180 1.80 BFY 391 -95 -85
AD 161 2.80 2.65 TIP 14 7.60 6.80
BC 107 110 1.— BU 102 10.50 8.20
BC 108 105 —95 1N 914 -.75 -.60

AD 161/162, Komplementar-Pardi. 4.45, 10 P. & 3.95
Kommerzielle Transistoren FET, DUAL —MOS —
FET, Unijunction 2 N 2646 1 St. 4.95, 10 St. a 4.25

BF 244 A 5.40 BF 245 C 5.20 TA 7150 8.—
BF 245 A 5.50 UC 734 C 3.10 TA 7151 7.45
Siemens-Si-Leistungstransistor BD 130

1St 7.70 10 St. a 6.95 100 St. a 6.50
Siemens-Sil.-Gleidhriditer f. gedr. Schaltung

B 40 C 1500 B 40 C 320 B 80 C 3200
1St. 2.60 1St. 3.65 1St.  4.20
10 St. a 2.40 10 St. a 3.20 10 St. a 3.80
Plastik-Sil.-Diode, 400 V/0,8 A

1St. —.95 10 St. & —.85 100 St. & —.70
dito, 800 V/0,6 A

ISt. 1.35 10St.a 1.20 100 St. & 1.—
TRIACS, zum Bau von Phasenausschnittsteuerun-

gen in Verbindung mit Triggerdiode ER 900.

GBS 401 A, 400 V/I A 14.80, GBS 3403 P, 400 V/3 A
15.80, GBS 3466 P, 400 V/6A 18.15, GBS 3410 P,
400 V/10A 27.50, 40576, 400 V/15 A 33.10, ER 900
4.50. Schaltbild m. Anwendungsbeispiel

Converterquarze HC 6/U 386667 MHz nur 12.50
FM 4-FM-Prifsender, 88108 MHz, m. FM-Modu-
lator, Prufgenerator f. UKW-Eing. 3 mV/5 kR,
Ausg. 5mV, Hub #* 75kHz, Stromvers. 9V/2 mA

19.50
HKM 15 Kleinstmikrofon, als Krawattenhalter, mit
Clips und Anschlufschnur 12.60
9-V-Batterie mit Clips 1.95
NSE 701 rauscharmer Stereo-Decoder, in gedr.
Schaltungstechnik, steckbar, 4 Trans., 7 Dioden,
Anschi. f. Mono-Stereo-Schalter, Stereo-Anzeige-

Lampe, M.: 66 X 85 mm, Stromvers. +12—14V, m.
Schaltbild 44.50
Vers, per NN nur ab Lager Hirschau. Mindestauf-
trag 10.(j, Auftrage unter 25.— Aufschlag 2.50, Ka-
talog gegen 2.50 in Briefmarken. Bei Auftragsertei-
lung ab 25.— wird Schutzgebithr mit 1.50 vergutet.
Postscheckkonto Niirnberg 61 06.
COIVRAD 852 Hirsdiau/Bay,, Fach F 10
W Ruf 096 22/2 22

Filiale Nurnberg, LeonhardstraBe 3 — Ruf 26 32 80

Marken-Antennen

UHF, K21-60,240 u. 60 Q VHF, K 5-12, 240 u. 60 S
7 EL 7dB gen. 8.90 4 EL 65 dB gern. 7.80
13 ElL 9dB gern. 17.75 6 El. 7.5 dB gern. 11.65

17 EL10,5 dB gern. 23.30 10 El. 9,5 dB gern. 16.90
25 El.  12dB gern. 31.65 13 EL 11 dB gern.21.90
UHF-Gitterantenne, 8-V-Strahler,11,5 dB gern. DM 15.90
UHF-X-Antenne HC 23, 10,5dBgern.... DM24.95
UHF-X-Antenne HC 43, 12,5dBgern.... DM34.95
UHF-X-Antenne HC 91, 15dBgemn........ DM52.20

Kabel-Unterlangen (15, 25, 35 m)
Schaumstoff, 240 £3, versilbert..
Koaxial, 60 52, versilbert

Mastweiche, 240 52

per m DM — .20
per m DM — .39

DM 5.70

Empfangerweiche, 240 %2 . DM 3.90
M iche, 60 £ . DM 5.90
Empfangerweiche, 60 2 .........cccoiciiicicicnns DM 5.20

Preise einschlieBlich Mehrwertsteuer, Versand per Nach-
nahme, keine Verpackungskosten. Bitte Liste Uber Elek-
tronik-Bauteile anfordern.

ECE Elektro Commercial GmbH

46 Dortmund, Ernst-Mehlich-Str. 1, Tel. (02 31) 52 52 82

CDR-ANTENN ENROTOREN
fur Stereo- und Fernsehempfang

Durch Aufbau einer einzigen Breitband-Antenne ist
Empfangsmaoglichkeit fur samtliche Programme ge-
geben; weitgehendes Unterdricken von Geistern!

AR-33

mit 5 Drucktasten, zur Wahl von

5 beliebigen Programmen einstellbar
DM 285.—

Bitte Prospekt anfordern!

Erprobtes Transistor-Grid-Dip-Meter K 126 C kompl.
mit Batterien DM 166.50. Dynamischer Stereo-Dop-
pelkopfhorer 2x 8 3, brillante Wiederg. DM 26.—

SA-616
Preisgunstiger transisto-
m [V risierter Stereo-Verstér-

ker mit 2x 5W Aus-

gangsleistung. Sehr
kleine Ausfihrung in formschénem Holzgehéduse,
far 220 V NetzanschluB. Ein Stereo/Mono-Umschal-
ter und eine Tonblende sind eingebaut. Ausgestat-
tet mit 8 Transistoren.

Musikleistung : 10W (2x 5W)
Ausgangs-Impedanz : 8-16 B
Eingangsspannung : ca. 150 mV
Eingangsimpedanz : 10 kR

Klirrfaktor: <2°

Frequenzgang : 50—20 000 Hz + 2 dB
Abmessungen : 22x8x 13cm

DM 110 —

Transistor-Stereo-
Verstarker Monarch
SA 400
Ausgangsleistung
2x 10 W (max.
2x15 W), Holz-
gehause mit Hohen-, Tiefen-, Balance- und Laut-
starkeregelung. Klirrfaktor 1%, 30—20 000 Hz, Im-
pedanz 4—16 B, 14 Transistoren, 220 V Netzeingang.
MaRe: 330 x 260 x 100 mm. DM 269.—
SA-320, transistorisierter
Stereo-Verstarker mit Ent-
zerrer fir magnetischen
Plattenspieler (nach RIAA),
schaltbarem Kopfhéreraus-
gang, Balanceregler und Tonblende. Das Gerat
wird mit Holzgehause geliefert.
Musikleistung 7 W (2x 3,5 W), Ausgangsimpedanz
8—16 R (eisenlos), Eingangsspannung ca. 3 mV
(Mag. Phono), ca. 200 mV (Krist. Phono/Tuner), Klirr-
faktor < 3 %, Frequenzgang 50—15 000 Hz + 3 dB,
Abmessungen 28x10x17cm, Gew. 2,3 kg DM180.—

Lautsprecherboxen Isophon
ZL 85. Belastung
Dauer, 12 W, max.
Bereich 50—20 000 Hz, Im-
pedanz 4,5 R, 1 Tiefton-,
2 Mittel- und Hochton-
systeme, 525x260x160 mm,
Holzgeh&use Nuf3baum
natur DM 78.—

ING. HANNES BAUER KG

86 Bamberg, Postfach 2387, Tel. 09 51/50 65 u. 50 66

POLYTRON-
Antennen-Breitbandverstarker
P 145/111, Bd.1 u. 2, 60 B, 20 dB 13.32
P 145/111, Bd. 1, 2u. 3, 60 R, 18 dB 14.05
P 145/111, Bd. 1, 2u. 3, 240 3, 18 dB 14.76
P 145/111, Bd. 4 u.5, 60 R, 10 dB 13.32
P 144/112, 40-800 MHz, 60 R, 9 dB 17.37
P 145/211, Bd. 3, 60 B, 24 dB 21.42
P 145/211, Bd. 4 u.5, 60 B, 18 dB 21.10
P 145/311, Bd. 4 u.5, 60 R, 24 dB 33.97
P 144/211, 40-8000 MHz, 60 B, 15-12 dB 21.53
P 144/211s, 40—800 MHz, 60 R, 14—19 dB 21.81
P 144/221, 40 -800 MHz, 60 B, 14—19 dB 25.97
P 144/231, 40—800 MHz, 60 R, 14—19 dB 28.08
P 144/311r, 40—800 MHz, 60 R, 20—24 dB 38.40
P 144/321r, 40-800 MHz, 60 R, 20—24 dB 39.51

Verst, mit eingeb. Netzgerat, 40—800 MHz, 60 B

P 144/112 N, Verstarkung2x4 dB 23.75
P 144/212 N, Verstarkung2x10 dB  32.52
P 144/312 N, Verstarkung2x17 dB  65.71
p 144/412 N, Verstarkung2x22 dB  74.60
P 144/211 N, Verstarkung14— 18dB 32.08
P 144/311 N, Verstarkung22—19dB 54.61
p 144/411 N, Verstarkung28—25dB 65.—
P 144/321 N, Verstarkung22—19dB 56.16
p 144/421 N, Verstarkung28—25dB 65.71
P 144/431 N, Verstarkung16—26dB 66.60
P 144/322 N, Verstarkung2x17 dB  67.16
p 144/422 N, Verstarkung2x22 dB  75.65

p 144/414 N, aktiver Stammleitungsverteiler 60.16

p 144/741 N, 0,1—800 MHz, Verst. aller Fernsehbe-
reiche, regelbar max. 4x 100 mV 101.12

UKW -Verstarker, rauscharm, 85—110 MHz, stereo-
tichtig, fur UKW-Fernempfang, Ein- und Ausgang
60 + 240 R, einschl. Netzgerat nur 24.30

Symmetrierubertrager fur alle 60-B-Verstarker,
Eingang 240 B, Ausgang 60 R nur 2.—

Fur jeden Fall den richtigen Verstarker: z. B.

Verstarker P 144/422 N

— eingebautes Netzgerét
Anzahl der Ausgange
Anzahl der Eingéange

mAnzahl
der Verstarkerstufen

Type

Netzgerate, Antennenweichen, Stammleitungs-
verteiler ab Lager. Nettopreise einschl. MwSt. pro
Type ab 5 Stiick 4 %, ab 10 Stick 8 % Rabatt. NN-
Versand auch ins Ausland, ab 100 DM Porto und
Verpackung frei.

KLAUS REICHELT ¢ Handelsvertretungen
294 Wilhelmshaven, Ebertstrale 34

FUNKSCHAU 1970, Heft 10
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REKORDLOCHER

e In v/2 Minuten werden mit dem Rekord-
locher einwandfreie Locher gestanzt.

38 Jahre
¢ Leichte Handhabung — nur mit gewdhn-
lichem Schraubenschliissel. Erfahrung
*« Unentbehrlich fur Kleinserien, Umbau, Ser-
vice und Montage.

*« Hochwertiges Spezialwerkzeug zum Aus-
stanzen von runden und quadratischen
Lochern fiar alle Materialien bis 3 mm
Starke geeignet.

¢ Samtliche GroRen einzeln von 0 10—100 mm
rund und 20—50 mm quadratisch je 1 mm
steigend lieferbar.

FUr Service und Labor

MeRgerat fur Farb- und Schwarzweil3-Bild-

rghren und ihre Strom/Spannungsversorgung * 33 RoOhren- und Transistorverstarker 7,5...130 Watt fur Netz-

Im Betrieb sind und/oder Batteriebetrieb.

sémtliche Daten ohne VideoeinbuBe mef3bar 76 Konus- und Druckkammerlautsprecher fir 2...100 Watt mit
. und ohne Gehéause.

Emission Strahlstrombegrenzung

Steilheit Alterung e 27 Kiristall- und Tauchspul-Mikrofone mit reichhaltigem Zu-

Systemunterschiede Ext. verwendbares FET- behor u. v. a.

Elektrodenspannungen Voltmeter: Ri ~ 50 MR
WeiBpunkt Polwender

NEU!
FMGII

Das ELA-Programm 1970 enthalt u. a.:

Der reich bebilderte ELA-Katalog liegt abrufbereit.

ERWIN SCHEICHER & CO., OHG

8013 Gronsdorf, BriinnsteinstraBe 12, Telefon (0811)466035

180 X120 X60 mm DM 399.— einschl. MwSt. Fordern Sie Unterlagen.

Ing. Ed. Gof3mann, 3508 Melsungen, Kasseler Str.60, Tel. 05661/ 2476

SCHAUBLORENZ W irgeben lhnenWissen,

das lhnen eineZukunftgibt.

Der Elektronik gehoért die Zukunft.

éitfup* i H T

Autoradios- Kofferempfanger

Neueste Modelle zu Sonderpreisen mit 6 Monaten Garantie.

Wir fuhren samtliche Geréate obiger Firmen und unterhalten ein GroRlager
in Zubehdrsatzen, Entstormaterial und Antennen fir alle Kfz-Typen.

Bitte rufen Sie uns an, wir beraten Sie unverbindlich, oder verlangen Sie
unsere kostenlose Preisliste mit Prospektmaterial.

Interessenten erhalten auf Wunsch auch Unterlagen uber Tonband-, Rund-
funk- und Phonogerate, sowie Hi-Fi-Stereoanlagen verschiedener Fabrikate.
Prompte Nachnahmelieferung ab Aachen, per Post oder ExpreRgut.

WOLFGANG KROLL, RadiogroBhandlung / Autoradio-Spezialversand
51 Aachen, Postfach 865, Verkauf: Hohenstaufenallee 18, Tel. (02 41) 7 45 07

Alles fur den
Fernsehservice -
Uber

2000 Positionen

Antennen
Kondensatoren
Widerstande
Elko

Regler
Sicherungen
Transistnren
Dioden

Stecker
Rohrenfassungen
Hilfsstoffe
Gleichrichter
Spezialteile
fur Fernseher

Lotgerate Alle Typen
Skalenlampen

H.-V. Fassungen Jede Grof3e
Zeilentransformatoren ~ von 28 bis 69 cm

Service-
Versand

Wolfram Muller BildrShren

8 MUNCHEN 22 Systemerneuert
ParadiesstralRe 2

Telefon (08 11) 29 56 18

FUNKSCHAU 1970, Heft 10

Ein Euratele-Fernstudium vermit-
telt Ihnen Wissen fir eine solide
Zukunft oder ein faszinierendes
Hobby. Sie studieren frei vom

Zwang, ,buffeln" zu mussen —

nach einer Methode, die Euratele
zu dem Renommee verholten hat,
das dieses Institut heute interna-
tional genieft.

Keine Vertrage, keine Vertreter,
kein Risiko. Sie konnen lhr Stu-
dium aufnehmen oder beenden,
wann Siewollen;und Sie bezahlen
lhr Studium genauso wie

Sie lernen:nach

und nach. lj

Lernen Sie in Theorie und Praxis:
* Radio-Stereo
« Transistor-Technik und
* Fernsehen
Zu allen Kursen erhalten Sie im
Preis inbegriffene Bauteile, die
lhr Eigentum bleiben.
Schicken Sie uns lhren Gutschein.
Er kann sehr viel fiir Sie bedeu-
ten - und verpflichtet Sie zu nichts.
Euratele, 5 Kéln 1,
Luxemburger Str.12
Telefon 238035.

Abt. 59

EURATELE



AR-33 ANTENNEN-ROTOR

Rotor mit gerauschlosem elektroni-
schem Steuergerat mit 360°-Kompafl3-
Skala fiir Vorwahl und automatischen

Nachlauf sowie 5 Drucktasten far

r 5 feste Antennenrichtungen. Traglast

td 1 70 kg DM 285.—
Weitere Modelle:

AR-10 (Automatik) DM158.—

TR-2 C (Handtaste) .. DM179.—

AR-22 R (Automtik) . DM 195.—

TR-44 (Instrument) DM360.—

HAM-M (Instrument) DM600.—

NEU: LA-514 Digitaluhr, 220 V-.,,

y beleuchtet, mit Wecker, Sekun-

"™ *1 denanzeige (in Ziffern ablesbar).

Schwenkbares elfenbeinfarbiges

— —_— Gehéuse, 106 x 155 x 120 mm.

n Modell ,,APOLLO" DM 56.50

GRID-DIP-Meter KYORITSU K-126C
neu entwickeltes Gerat, Genauigkeit
> 1 %/ volltransistorisiert mit einge-
bauter 9-V-Batterie, eingebauter Modu-

IllIn |9 fc \ lator! 8 Steckspulen fur 435 kHz bis

i 220 MHz. Betriebsarten: Dipper, Reso-
. nanzmesser, Monitor, Priufsender mit
1’i mn 1000 Hz moduliert, Absorptions-Wel-

i lenmesser, Quarz-Oszillator, Ohrclip-
anschluR. Mit Handbuch DM 166.50

Grid-Dip-Meter TE-15
* ® transistorisiert, 440 kHz bis 280 MHz,
mit 6 Steckspulen DM 119.50

Dynamischer Stereo-Doppelkopf-
hérer OI-111, 2x 8 fi, sitzt fa-
belhaft leicht, in der Wiedergabe
das Beste, was wir bisher anzu-
bieten hatten DM 26.50

Preise einschL Mehrwertsteuer.

R. SCHUNEMANN

Funk- und MeRgerate

Wi irleihen lhnenelektron. Mel3gerate!

Schon ab morgen!

Rohde & Schwarz
Hewlett Packard
Tektronix, B & K
Siemens, Marconi
und andere

“Wir garantieren

die Standardwerte
der Hersteller

Alles aus einer Hand!

Ein Vorteil fur Ihr Geschéft
Antennen Zeilentrafo
Antennenverstarker Autosuper
Kondensatoren Koffergerate
Réhren FS-Geréate
Bildréhren Steuergerate
Halbleiter Musiktruhen

Stahl-, Lager- und
Biro-Regale

Plattenspieler
Modell-Spielzeug
Uhren — Schmuck

stets glinstig, Sofortversand ab Lager Bremerhaven,
Preislisten auf Anfrage.

RAEL-NORD-GroBhandelshaus, 285 Bremerhaven 21
Bei der Franzosenbriicke 5-7, Postf. 32 84, Tel. (04 71) 444 86
Nach ReschéftsschiuB Telefon-Anrufbeantworter (0471) 44487

Sie brauchen vorlber-
gehend zusatzliche
MeRgerate? Nicht
mehr langfristig inve-
stieren —sondern
kurzfristig leihen. Wir
liefern flr jeden
beliebigen Zeitraum.

Euro ELECTRONIC RENT GmbH, 61 Darmstadt

Bismarckstr. 114, Tel. 06151 -87038/39, Telex 0419581

Die beliebten Uberwadiungsempf. fir Batt. und Netz

Jetzt billiger!

KTR1883 24 Halbleiter fur Netz u. Batt.,
MW 500-1000 kHz, KW 3,5-10 MHz, UKW
85-100 MHz, VHF | 108-136 MHz, VHF Il
148174 MHz. Lautsprecher hohe Spredh-
leistung, Skalenbeleuchtung, Stabantenne,
Klangfarbenwahl, Ohrhéreransdiluf. Kpl.
mit Ohrhorer u. Batterie-Satz 199.50

8- Band-Kontrollempf. KTR 1661 f. Batterie u. Netz

LW 156-350 kHz, MW 540 bis
1000 kHz, KW 1 1,8-4,2 MHz,
KW Il 3,7-9 MHz, KW ID 9 bis
22 MHz, UKW 85-108 MHz, VHF |
107-198 MHz, VHF 11149-165 MHz,
hochste Empf.-AFC m. Antenne.
Kompl. m. Ohrhérer u. Batt.-Satz

265.—
dto. mit DX-Zusatz 299.50
dto. mit DX-Znsatz und Rausdisperre 344.50
9- Transistor-Kofferempfanger fiir Batterie u.
U-M-Teleskop-Antenne nur 59.50

Versand per Nachnahme.

L.Schubert - 845 Amberg/Opf.

1 BERLIN 47, Neuhofer StraRe 24, Tel. 6 01 84 79

Wir moéchten lhnen nicht zu nahe treten, ober
Ihnen die systemerneuerte EMBRICA- BILDROHRE
so nahe bringen wie mdglich. In folgenden
Stadten werden Sie von unseren Auslieferungs-
stellen prompt und zuverlassig bedient:

Aachen - Beuel - Bielefeld - Bottrop
Bremen - Braunschweig - Bremerhaven
Dortmund - Essen - Flensburg - Fulda
Gelsenkirchen - Géttingen - Hagen - Ham-
burg - Hannover - Karlsruhe - Kassel - Kiel - Koblenz - Kdln - Kre-
feld - Lubeck - Marburg - Milheim-Ruhr - Miinster - Oldenburg i. O.
Recklinghausen - Rheydt - Stuttgart - Wuppertal - Wilhelmshaven.

ErfragenSieBezugsnodiweise.Zusotzlich Ankauf von brauchbaren 110°Altkolben.

Embrica-Electronic
424 Emmerich  Telefon (02822) 2782 « Telex 812584

Gut beraten
Sie lhre Kunden,

VISAPHON-
SPRACHKURSE

wenn Sie die

bewahrte auf

VISAPHQN]| Compact-Cassetten
Bild-Wort-Ton - C 90 und C 60
Methode und auf Schallplatten
empfehlen

Prospekt und Dekorationsmaterial

. - kostenlos
Soezialverlaa fur Fremdsprachen

VISAPHON Bild Wort Ton Methode GmbH 7800 Freiburg/Br.
Postfach 1660 Abt. FS Telefon (0761131234

tfeiflUItgeOlasC ! Nel!

Leister-Hotwind

Bergfreiheit 15 F

Gerauschlos fiir den Dauerbetrieb
von 20-600 °C stufenlos regelbar

Als Tisch- und Einbaugerat geeignet, zum Schweien von Plastikfolien und Rohren.
Beschleunigen von Trockenaufheiz- und Aktivierungsprozessen.

Prospekt A 81
anfordern.

Karl Leister
CH-6056 Kagiswil
Schweiz

Service:

Karl Leister
565 Solingen 1

Postfach 100 651
Telefon 2 47 84
Fernschr. 8514 775

Amateurfunk
die Bricke
zur Welt!

FR 50 Hochleistungs-
Empfanger-Doppelsuper
fur AM/CW/SSB

3,4-4, 7-7,5, 13,9-14,5, 20,9-21,5, 28-29,2, 26,9-27,5 (11 Meter), Empfindlichkeit:
0,5 uV fur SN 15 dB, CW-SSB, 1 nV fiir SN 10 dB AM. Selektivitat: + 5 kHz bis 50 dB,
+ 5kHz bis 6 dB Ungew. Signalunterdriickung - 50 dB, Audio-Ausgang 1W 80, GréBe
24 x 34 x 15 cm, NetzanschluR 220 V.

Preis DM 648.- passender 100 W-AM/CW/SSB-Sender DM 795 -

Ein interessantes Gerat auch fir das 11-m-Band.

SOMMERKAMP - Europas meistgekaufte Amateurfunkgeréte.

SOMMERKAMP ELECTRONIC GMBH « 4 Disseldorf « Tel. (02 11) 32 37 37 mFS 8 587 446

FUNKSCHAU 1970, Heft 10 996
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Bestellschein:

An Dr. Bohm, Elektronische Orgeln und Bauséatze
495 Minden, Postfach 209/7, Tel. (05 71) 259 77 + 2 76 77

TEVA Kunststoff-Gehause

fur elektronische

Gerate I . . )
Hiermit bestelle ich die folgenden angekreuzten Artikel:

GroB-Lautsprecher
3t cm 0, Musikbelastbarkeit
25 W, 30-14 000 Hz, schaltbar
auf 4 oder 16 R.

Preis DM 63.70

17-W-HiFi-Verstéarker-Gausatz

mit Réhren 2 x EL 84 und 2 x ECC 83, hochwertig und

langjahrig bew&hrt mit Ausgangsiibertrager in Ultra-

linearschaltung mit Kammerwicklung fiir Impedanzen

4 und 16 B, Eingangsempfindlichkeit 5 mV/1 MQ.

Bausatz komplett mit Aluminium-Chassis und Netzteil.
Sonderpreis DM 89.50

25-W-HiFi-Verstarker-Bausatz
Type 042, einschlieBlich hoch-

Farb-Moiréfilter auf 4,439 MHz

abgeglichen (Saugkreis), einbaufertig m. Kabel u.

Schalter, auch als Tonsperre verwendb. DM 4.50

Fur Industrie und GroRBabnehmer, preiswerte

Serienfertigung von Spulen,

usw.

Bandfiltern, Trafos

LU DWlG RAUSCH elektronische Bauteile

7501 Langensteinbach, Ittersbacher StraRe, Tel 072 02/3 44

Fernseh-Antennen
VHP, Kanal 2, 3, 4

2 Elemente 22.50
3 Elemente 30—
4 Elemente 40—
VHF, Kanal 5—12

4 Elemente 8.—
6 Elemente 13.50
10 Elemente 21.50
15 Elemente 27.50
UHF, Kanal 21—60

7 Elemente 8.—
11 Elemente 13.50
15 Elemente 18—
22 Elemente 26—

SX 14 Elemente  13.30
SX 26 Elemente  24.50
SX 50 Elemente  36.50
SX 94 Elemente  47.50
Gitterantenne

8-V-Strahler 17.50

UHF/VHF

Tisch-Antenne 10.50
2-El.-Stereo-Ant. 15—
5-El.-Stereo-Ant. 27.—
8-El.-Stereo-Ant. 42.—
Dachpfannen ab 4.45

Alles Zubehor

Gemeinschafts-Ant.-

Material preiswert, ab
DM 100.— portofrei.
Konni-Versand

8771 Kredenbach-Essel-
bach, Tel. 09394/2 75

Katalog anfordem!

aus robustem Material, schwarz, ohne Splittergefahr
zu bearbeiten (bohren, schneiden), Alu-Frontplatte
mit Schraubbefestigung.

4 GroRRen lieferbar:

TU 1 195 x 110 x 60 mm DM4.60
TU 2 155 x 95 x 50 mm DM 3.40
TU 3 130 x 65x 40 mm DM2.70
TU 4 100 x 55 x 40 mm DM 2.30

Mengenrabatt - Fachhandelsrabatt - Sonderprospekt

TECHNIK-KG « 28 Bremen 33 - Postfach 7026/4
Telefon (04 21) 32 69 60/32 67 41

Halbleiter-iIndustrie-Restposten

Alle Transistoren original, mit od. ohne Kuhlblech (Aufpreis fur Kihlblech DM -.70 p. St)

Paare: !

2x 2 N 3055 12.40
2x AD 150 6.30
2x AD 130 6.30
2x AD 133 9.30
2x BD 106 5.80 BC 177

' einzeln:

Sil.-Gleichr. 4 A/1000 Va. Kiihlblech 3.—
4.20

Sil.-B 60 C 2200

Triacs (deutsches Fabrikat)
BTR 0340, 6 A/400 V

BTR 0440, 10 A/400 V

WT 60 D, 15 A/400 V
Thyristoren (deutsches Fabrikat)
10 A/800 V, auf Kiihlblech

4 A/600 V

RCA 40379, 7 A/400 V

Triggerdiode

2x AD 162
2x AC 153 K 4.65

2 N 1613

6.20 Komplementar-Paare
AD 161/AD 162 6.20
AC 127/AC 152 4.90
AC 187/AC 188 K 5.80
120 BC107BC 177 4.30
210 Komplementar-Paare mit Kihlstem
BC 140/BC 160 7.70
BC 141 BC 161 7.70
2 N 2904/2 N 2218 6.80

12.50 Bausatz (m. Schaltbild) fir Netzspannungs-

13.70 regler, wahlw. 6, 10 oder 15 A, bestehend

18.60 aus: Triacs, Triggerdioden, 10-A-Schalter,
Flachbahnregler, 5 Kondens., 3 Widerst.

6-A-Bausatz 24.80
990 19.A-Bausatz 27.75
740 15.A-Bausatz 34.80
9:20 Bitte Bauteile-Lagerliste anfordern.
2.50

Preise einschi. MwSt. Mindestbesteilmenge

Fur Triacs und Thyristoren wird Schalt- 10- DM. Verpackung frei, portofrei ab

bild mitgeliefert.

20- DM, Auslandsversand ab DM 30.-.

DIPL.-ING. FRANZ GRIGELAT, 6501 Riickersdorf, Ludwigshohe, Telefon 0 91 23/27 31

Das bietet lhnen nur WERSI

Volltransistorisierte Selbstbauorgeln mit
Sinus-Zugriegelsystem und Festregistern.

Gedruckte Schaltungen |

Gedruckte Verhartung |

Generator mit integrierten Schaltkreisen.
Bitte neuen Katalog anfordern!

MERS' 1electronic GmbH + Co., KG

5401 Hal8anbach.Industriestraée.Tel. 06747/273

2. Internationale
Ausstellung

mit

Festival

21,-30. August

Information:

997 FUNKSCHAU 1970, Heft 10

wertigem Netzteil. Enthalt 8

modernste  Silizium-Transisto-

ren, 4 Silizium-Dioden und 1

Feldeffekt-Transistor. Mit je

1 Eingang 1 mV/1 MR (fur Mi-

krofon) und universal (100 mV/

100 kRB) z. B. fur Mischpult. Héhen- und Tiefenregler.

GroBe der mitgelieferten Oruckschaltung: 110 x

260 mm. Ausgangsleistung 25 W Sinus, 35 W Musik.

Klirrfaktor unter 0,5 % bei Vollast an 4 R eisenlos.
Frequenzgang (1 dB) 15-45 000 Hz.

Preis nur DM 136 -

100-W-HiFi-Verstarker-Bausatz
Type 043, bis 140 W Musik
umschaltbar auf 40, 50, 60,
* 70, 85 und 100 W Sinus-
leistung.  Ausgang eisenlos
8-16 R, sonst wie 042.
Naheres entnehmen Sie bitte
unserer ausfiihrlichen Bauan-
leitung (siehe ganz unten). Preis nur DM 176.70

Fur die verschiedensten Zwecke, wie z. B. fir eine
elektronische Orgel, ist ein hochwertiges Hallgerat
erforderlich:

Hallgerat-Bausatz, Type 014
Hallzusatz fir unsere Verstar-
ker 042 und 043 mit 2 FET
und 2 Silizium-Transistoren,
gedruckte  Schaltung 60 x
110 mm; einschlieRlich Hali-
Fernbedienung und groBem Original-Hammond-Hall-
Preis nur DM 93.10

Fur Verstarker und Stereo-Anlagen, die nicht unse-
rem Programm entstammen, liefern wir:

Hallgerat-Bausatz, Type 016

mit eigenem Netzteil, 10 Silizium- und Feldeffekt-
Transistoren, auch als Vorverstarker grofer Eingangs-
empfindlichkeit verwendbar, einschlieBlich Platine
110 x 235 mm mit aufgedrucktem Bestiickungsplan,
Ein- und Ausgang zweikanalig. Preis nur DM 132.70

Hallgerat-Bausatz, Type 012
zum 17-W-Rohrenverstarker passend (Stromversor-
gung aus dem Rohrenverstarker).

Sonderpreis DM 74.50

Alle Bauanleitungen mit Schaltplan fiir obige Bausatze
zusammen Schutzgebiihr DM 10.-. Bei Bezug eines
Bausatzes gratis.

Name:

Anschritt:

Uber 120 Firmen aus 10 Landern zeigen

ein  einmaliges Angebot.

Ungestortes

Horen in schallisolierten Vorfuhrstudios,
die normalen Wohnrdumen entsprechen.
Live-Konzerte namhafter Kiunstler. Schall-
plattenkonzerte. Symposien fir Fachleute.
Das Fest fur Hifi-Enthusiasten!

Dusseldorfer Messegesellschaft mbH — NOWEA — 4 Disseldorf 10, Messegelénde,

Telefon 44041 Telex 8584853 messe d



Elektro-Vertriebs GmbH

6 Frankfurt/Main, Salzschlirfer Str. 21

Telefon 410388
Telex -0417237

Qualitéats-Drehspul-EinbaumeRinstrumente mit
Nullpunkt-Korrektur Klasse 2,5. Industriegraue
Abdeckung. Amperemeter 50 pA—15 A, Voltmeter
6 V—300 V. Nullpunkt-Mittelstellung auch in 50 pA
und 100 pA. FlanschgroBen: quadratisch 44/51/60/
80/100 mm. GehausegrélRen: Durchmesser 38/45/
52/65/85 mm.

J. WINCKLER ¢ 2 Hamburg 36 ¢« Jungfernstieg 51
Telefon 34 15 91 « Telex 02/11 001

Miniatur-
Schrittschaltwerk

Spulenspannungen 6-110V = 2x10,

2x12 Kontakte auch mit Hilfskontakt.
Grofde 39,5x 35,5x20,5mm

QUARZE

Aus der Neuherstellung von 700 Hz bis 100 MHz

mit einem Jahr Garantie. Ferner Quarze aus US-

Bestéanden in GroBauswahl zu billigsten Preisen.
Prospekte mit Preislisten kostenlos.

Quarze vom Fachmann « Garantie fur jedes Stuick

Wuttke-Quarze, 6 Frankfurt 70, Hainer Weg 271
Telefon (06 11) 6542 68, Telex 04-13 917

Transistor-Berechnungs- und
Bauanleitungshefte

Die 5. Ausgabe ist da! Wieder viele neue und interessante
Transistorschaltungen mit genauen Beschreibungen, Berech-
nungsgrundlagen und Bauanleitungen. Die 4. Ausgabe ist
wieder erhaltlich. Beide Handbiicher zusammen bilden eine
wertvolle Unterlage fur jeden Amateurelektroniker. Sie er-
halten beide fur nur DM 9 -, einzeln DM 5.-. Auch Sie sollten
alle fuinf Ausgaben dieser erfolgr. .Fachbuchreihe besitzen. Ge-
samtpreis DM 22.-. Einz. PS.-Kto. Minchen 159 94 od. p. NN.
Ingenieur W. Hofacker, 8000 Minchen 75, Postfach 75 437

Ihr Antennen- und Elektronikspezialist

UHF- und VHF-Antennen H

-X-Antennen
HC-Antennen K 21-60
HC-23 6ew. 105dB  24.90
HC43 Gew. 125 dB  34.90
HCO1 Gew. 15 dB 52.10

UHF-Antennen K 21-60
(240/60 B)
xcu 7,5-95d 17.21 XC 430 Gew. 10-14 dB 39.96
XC 23 D 8,5-125 d8 28.86 XC 91 D Gew. 11,5-17,5 d8 58.83
AuBerdem lieferbar in Kanalgruppen: A= K21-28, B = K21-37, C= K21-48
fuba-X-Color-Antennen, ab 10 Stiick sortiert 3 % NachlaR.

Kon. 21-60
Olympia 90 9dB Gew.. .17.21
Olympia 130 13 dB  Gew... .28.86
Olympia 150 15dB  Gew... .39.96
Olympia 170 17 dB  6ew... .58.83

* AuBerdem liefert). in Kanalgruppen : K21-29, K21-39 u. K21-49

UHF-Flachenantennen K 21-60

Ex, 4-V-Sfrahler 105d8 . . . 11.43 Ex, 8-V-Strahler 125dB . . 15.54

VHF-Ant. K 5-12 VHF Ant. K5-12

4 Elemente....ccccevueeuenns 7.83 4Elemente......cooeeierienns 8.44
6 El 11.60 7Elemente... ....15.53
10 EL 16.93 10Elemente 18.65
13 El. . 20.82 13Elemente... ..25.10
Antennen-Zubehoér und Kabel

Antennen-

Weichen S E E S Filter-Paare
AKF561 60R  oben . 971 in SB-Verpackung
ETW600 unten . 6.94 Set 240 B (Mastu. Gerate) ~ 10.58
AKF501 240R  oben . 8.88 Set 60 B (Mostu. Gerate)  13.55
ETW240 unten . 5.83 Set-Universal (wahlw. 60/240) 16-79

SCHAFER 1-Sonder-Angebot!

Mostweichen 240 B 5.55 Qualitats-Hochfrequenzkabel

Empfongerweichen 2408 3.50 Band 2408 .versilbert °/o 18.81
Mostweichen 60 B 6.20 Schaumstoffk.2408, versilb.  °/e 27.86
Empfangerweichen 608 4.66 Koaxkabel 60 R , versilb. °/o 48.84

rrrrm i Automatic-Antennen-Rotor Type 2010
Zukunftssicheres,drehbares System fiir Antennen,
zum Empfang von Farb- u. Schwarzwei-Fern-

j sehen, FM-Stereo, Amateurfunk 182.32

Memomatic-Antennen-Rotor Type 3001

Steuersystem fiir manuelle Kontaktgabe 154.85

Steuerleitung 5adr. °/om 75.48

UKW-Stereo-Antenne, 5 H. Gew. 7 dB 25.25
NEU NEU NEU NEU NEU

RgSTniaApollo-Stereo-

Zimmerantenne Typ 1906
Perfekt. Raumklang in jed. Wohnzimmer. Optim.
UKW-Stereo-Empfong ohne aufw. Dachanlage.
Mit leistungsfah. Faltdipol und eingeb. Anpaf3-
schaltung.Zeitl. Kunststoffausfiihrg. Antistatisch.
Verehr. Metall-Elem. Techn. Daten: 87-108 MHz.
2401 Anschi. IEC-Stecker. 1,5m Anschluk. 31.08

TTET il F

Empfanger- und Bildréhren

m O i H i RoOhren-Aktion !l!
Sondermengen-NachlaB: Fir alle Réhren! ob 25 Stick = 5»/e

Markenréhren Siemens (Import) ab 50 Stide = 7%
Fabrikneu, Orig.-Verp., 6 Mon. Gar. ab 100 Stiide = 10«/

DY 802 4.55 (3.50) EF93 4.22 PD 500 19.76
EABC 80 3.44 (2.78) EL 84 3.22 (233) PL36 9.10 (5.88)
EBF 89 411 (2.83) EM 84 4.66 (355 PL&  7.22 (5.-)
ECC 8l 4.66 (2.83) EM 87 4.88 (3831 PL83 4.88 (3.33)
ECC 85 4.33 (2.78) PC 86 7.22 (550) PL504 9.77 (6.94)
ECF 82 6.22 PC 88 7.66 (5.77) RAL508 9.77 (7.22)
ECH 81 3.77 (272) PCC 85 5.- (3.55) PL50919.43 12.77)
ECH84 5.- (333) Pcces 7.10 (5.-) PL802 6.99
ECL 86 5.99 (4.38) PCC 189 7.55 (5.33) PL 805 5.99
EF 40 7.22 (455) PCF80 5.44 (327) Pral 5.22 (311)
EF80 3.77 (272) PCF82 5.77 (327) PY83 522 (2.72)
EF85 4.- (294) PCF200 6.33 (4.66) PY 88 5.88 (3.72)
EF 89 3.66 (2.55) PCI 805 6.88 (5.38) PY 500 11.65 (9.21)
systemerneuerte Bildréhren 1 JAHR GARANTIE
AW 59-90/91 83.25 AW 53-88 83.25 A59-11/12W 94.35
il Embrica-Coior systemerneuerte Farbfernsehbildréhre
i 03 A56-11 X 330.78  A63-11X 371.85

die Preise verstehen sich ausschlieBlich Altkolben. - Weitere Typen stets vorratig.

Valvo-Siemens-Bildréhren, fabrikneu, 1J. Gar., Bildrohren-

\'s _ \/ Versand nur p. Expr. od. Fracht mogl. - immer Bestimmungs-Bhf. angeb

A59-11 W 138.75 A59-16 W 205.35 AW 43-88 138.75 Aw53-88  160.95

A59-12W 138.75 A65-11W 233.10 AW 53-80 160.95 Aw 59-90/91 127.65
Konverter und Tuner

Aufstell-Konverter bei 1st. 56.28 ab 10 St. 54.56
Schneileinbau-Konvert. SKB, 240/240R,sym.Ausg.

Schneileinbau-Tuner STZ, 240/60 Q, asym. Koax-
Ausg., kpl. verdrahtet, einbauf. St. 39.46 ab 10 St. 38.24

Autosuper und Zubehor
Blaupunkt-Autosuper 1970

Mannheim 12V 147.19 Essen 12V 201.80
Frankfurt 12V 245.09  Spannungsw.l2V 25.25
Einbouzubehor u. Entstormaterial tir alle Kfz-Typen lieferbar.

E X R T D R Auto-Antennen VW-Ant. 15.98
Univ.-Ant. 18.65

ZP Jtil Universal-Motor-Autoantenne 12V 62.94
[neu] elektron. Autoantenne 64.60

Alpha O (Zweitspiegel) DM 25.25
S H E S Universal-Auto-Adapter Type N 3411
fir AnschluB an Autos, Caravons, Boote usw. Eingangssponnung 12/24V — mit
Universal-Stecker fiir Gleichstrom buchse bzw. Zigorettenanziinder 31.82

Gemeinschafts-Antennen

mit allem Zubehor, wie Tr.-Verstarker, Umsetzer, Weichen,
Steckdosen und AnschluRschniire der Firmen fuba, Kath-
rein, Hirschmann und Stolle zum groRten Teil
sofort bzw. kurzfristig auch zu Hochstrabatten,ab Lager lieferbar.
Ich unterholte ein standiges Lager von ca. 3000 Antennen.

Fordern Sie Sonderangeb. Nachn.-Versand auch ins Ausland.

G rsandort und angeben.

Verpackungtrei - Geschaftszeit: Montag-Freitag: 7.30- 17 Uhr
Alle Preise in k. MwSt.

Antennen- und Elektronikversand. 435 Recklinghausen. Oerweg 85-87. Postfach 1406. Telefon (02361) 22622

Unentbehrlich
far Hi-Fi- und Bandgerate

Zeitzahler ,Horacont“ schont

Ihre wertvollen Platten und Bander;
er sichert zeitgenauen Wechsel

von Abtastsystemen und
Tonkoépfen. Type 550 zum nach-
traglichen Einbau, 25 x 50 mm,

DM 35.52 einschl. MwSt.

Kontrolluhrenfabrik
J. Bauser 7241 Empfingen « Horberg 29

I 0550, B
L

Sonderangebot —Nur solange Vorrat!
Hi-Fi-Stereo-Anlage
Telefunken-Steuergerat Operette 2650, 15W, mit

2 Hi-Fi-Lautsprecherboxen WB 50 499 —
dto., mit 2 Boxen WB 60 549.—
dto., mit 2 Boxen WB 61 579.—

Blaupunkt-Scala Fernseh-Standardgerat, in Tisdi-

form mit versenkbarem Bildschirm, statt 828.—

nur 648.—
9-Trans.-Koffersuper, mit Netzteil, U-M, fir Netz
und Batterie nur 59.50

PHILIPS-Radio-Cassetta, Alltransistor-Koffersuper,
U-K-M-L u. Kassettenspieler, fir Wiedergabe be-
spielter Kompakt-Kassetten, 149

Netzteil mit Kabel 29.75

Bespielte Musik-Kassetten

Batt.-Satz 2.50

Preisgruppe | 9.95 Preisgruppe Il 15.80
Noris-Batterie-Tonbandgerat MT 22 39.95
2.9 Mikrofon 9.65
2.50 Telefon-Adapter 4.55

METZ-Musiksdirank, leer, Edel-

holz, poliert, orig.-verpackt,
erstkl. Furnierarbeit. M.: B 105

T 37 cm. Aus-
schwenkb. Rundfunkteil, auf-
klappb. Schallplattenteil. Ein-

baumafBe fiur das Rundfunkteil:
B 45 cm, T 25 cm, H 13,5 cm,
mdkl. 64.50

BASF-Tonbéander in Runddose oder Plastikbeutel
STANDARD LG S 52

SB 01 11/35m 3.95 SB 11 91135 m  4.45
; SB12 10/180m  4.95
Langspielband SB13 11270m  7.15
LGS 35/PES 35 SB 16 18/730m 14.95
SB 03 10/35 m 4.70  preifachspielband
SB 04 11/180m  5.50 Lo 1g
SB 05 13270 m  6.30 S5 19 8135 m  4.95
SB 07 18/540m 10.95  3m20 9180 m 50
Doppelspielband SB 21 10/270 m 7.70
LGS 26/PES 26 SB 23 15730m 17.15
SB 10 8/90 m 2.95 SB 24 18/1080m 25.95

In Kunststoffkassette

Langspielband SB 36 13/360 m 8.80
LGS 35/PES 35 SB 37 18/730 m 16.60
SB 30 10/135 m 5.15 Dreifachspielband

SB 31 13/270 m 7.70 18

SB 32 15/360 m 8.80 SB 40 10/270 m 8.80
SB 33 18/540 m 12.15 SB 42 18/1080 m 26.95

Doppelspielband

LGS 26/PES 26 SB 35 10/180 m
AGFA-Tonbander im Archiv-Karton

Triple Record PE 65 P

SB 44 13/540 m 13.95 SB45 15/720m 17.95

In Kunststoffkassette
Langspielband PE 36 K Triple Record PE 65 K

6.60

Hi-Fi-Low-Noise SB 60 11/360 m 10.45
SB 50 18/540 m 13.95 SB 61 13/540m 13.95
Doppelspielband SB 62 15/720 m 18.45

PE 41 K Triple Record PE 66 K
8B 4 gm0 m rip’e Recor

16.95
i SB 66 15/730m  18.95
Reinigungsband
P 811/CT 6.95 SB 67 18/1080 m 28.95
Tonkopfreiniger  2.90 Tonbandreiniger 7.50
Vers. u. Lieferbed. siehe Inserat in diesem Heft.

8452 Hirsdiau/Bay., Fach F 10

CONRAD Ruf 096 22/2 22

Filiale Nirnberg, LeonhardstraBe 3 —Ruf 26 32 80

FUN KS CHAU 1970, Heft 10 998



Bildrohren-
MelR3-
Regenerator
BMR 3

fur Werkstatt
und Altgerate-
Abteilung

Der Regenerator arbeitet blitzschnell. Hell und
scharf zeichnen 80 % aller Bildr6hren, wenn vor dem
Regenerieren das Bild sehr dunkel, negativ oder grau
war. Schlusse gl-k kdénnen beseitigt werden.
Klartextskala fur Emissions- und SchluR-Messung.

Brandneu!

Jetzt auch fur Farb- und Schwarzweil3-Fernsehgeréte.

Jedes Farbsystem wird allein geprift u. regeneriert.
Preis DM 329.— einschlieBlich MwSt.

Lieferung durch den GroRRhandel oder vom Hersteller:

ULRICH MUTER, elektron. MeRg., 435 Recklinghausen

Dortmunder StraBe 14, Telefon 023 61/2 64 78

AF1391.28
AF2391.33

ELKO-Mischpulte S-1000

in Kassettenbauweise haben wegen ihrer hohen Qualitat
und des kompl. Programms internationales Ansehen in
Fachkreisen.

Misch- und Regiepulte fur Studio und ELA-Anlagen
in allen GréRen und Ausflihrungen.

Hersteller: ELKO-Elektronik
8 Minchen 60, Hellensteinstr. 18, Tel. 87 74 72/87 73 47

BC107A-.65 BC108A-.67

FUN KE - Pieomaf

ein direkt anzeigender Kapazitdtsmesser zum
direkten Messen
kleiner und klein-
ster Kapazitaten
von unter 1 pF bis
10 000 pF. Transi-
storbestiickt. Mit
eingebautem gas-

dichten DEAG -
Akku und einge-
bauter Ladeein-

richtung f. diesen.

Prosp. anfordern!

RohrenmefRgerate, BildrohrenmeflRgerate, Roh-
renvoltmeter, Transistorprufgerate usw.

MAX FUNKE KG. 5488Adenau
Spezialfabrik fur Réhrenmel3gerate

WIFAST-Oualftats- Batterien

Schlager-
Angebot!

BY103 -.86

Einzelverpackung inkl. Mehrwertsteuer.
Nachnahme-Versand ab DM 25.-, ab
DM 150.— Porto und Verpackung frei.

Klaus Reichelt < Handelsvertretungen
294 Wilhelmshaven - EbertstraOe 34

Absolute NEUHEIT!

Drahtfunk-

Vorsatzgerat
Typ 6839.02

besonders geeignet zum
Einbau in alle Geréate der
Unterhaltungselektronik,
die in der Schweiz und
Italien verkauft werden.

Volltransistorisiert,
storungsfrei.

Ausfiuhrl. Dokumentation und Industrieangebote auf Anfrage.

SONDYNA-Radio

« Abt. Elektronik « CH-8307 Effretikon/Schweiz

ELEKTRO-AKUSTISCHE BAUELEMENTE

. Kleinhorer fiir jede Anpassung
. Horgabeln verschiedener Ausfiihrungen
. Schnire

999

Einbaumikrofone
Miniaturschalter
Kopfhorer
Kopfhorer-Sprechzeug

verschiedener Materialien mit an-
gespritzten Steckern

magnetisch balanciertes System, hohe
Empfindlichkeit mit geringer Verzerrung

verschiedene Kontaktkombinationen,
Schaltarmsysteme, Farben usw.

far induktive Kommunikationstechnik
mit und ohne Mikrofonarm

federleicht unter dem Kinn zu tragen,
far Sprachlabor, Sprechfunk und
Vermittlungsdienst

GmbH

4 Dusseldorf-Lohausen
Spielberger Weg 40, Tel. (0211) 433532

FUNKSCHAU 1970, Heft 10

Eine Batterie, die die Forderungen der Deutschen Norm er-
fallt und bei der Qualitat vor dem Preis steht.

UM1 (Monozelle), UM-2 (Babyzelle), UM-3 (Mignonzelle),
006 P (Kompaktzelle). Lagergarantie: 1 Jahr bei + 20 °C.

J. WINCKLER
2 Hamburg 36, Jungfernstieg 51, Telefon 04 11/34 15 91
Telex 02-11 001

Fast neuwertige MeRinstrumente billig zu verkaufen!

1 Frequenzhubmesser HM 65/180 Si-B, Frequenzber. 30-40 MHz, 65-90 MHz, 140-180 MHz
Fabrikat Neuwirth ... DM 2198.—

1 MeBsender MS 4/U, Frequenzbereich 0,44-233 MHz

Fabrikat Neuwirth DM 1654.-

1 Frequenzdekade (Service-Frequenzmesser) FD 1 mit Oberlagerungszusatz FDM 1 (Fre-
quenzbereich 1 kHz-920 MHz)
Fabrikat Schomandl

Preise einschlieBBlich Mehrwertsteuer! 5 % Skonto bei Barzahlung!

[boschl
DUNST J

Hermann Hamberger KG

g670 Hof/Saale . Wunsied|er StraBe 17 . Telefon (092 81) 60 41

RIM-Electronic-Jahrbuch 70

2. Auflage. 644 Seiten. lj o,

Schutzgebihr DM 5.-, Nachnahme Inland DM 6.80. Vorkasse (Postscheckkonto
Munchen 137 53) Inland DM 6.—, Ausland DM 7.20.

RIM-Bausteinfibel

mit Kombinationsbeispielen.

Erweiterte Auflage von ca. 107 DIN-A4-Seiten DM 3.50, Nachnahme Inland DM 5.20.
Vorkasse Inland: DM 4.20, Ausland DM 4.30.

Auf Wunsch erhalten  Broschuren: RIM-Ela-Anlagen, Lautsprecherfibel.
Sie kostenlos: Prospekte: RIM-MeRgerate, Melinstrumente, Halbleiter.

Abt. F 3, 8 Miinchen 15, BayerstralRe 25
Tel. (0811) 55 72 21, Telex 05-28166 rarim-d



Die preiswerte
Einkaufsquelle
fir den Fachhandel

Univsrs.-Breitbandverstarker,
60 oder 240 V, 47 - 860 MHz,
Verstarkung bis 29 dB, se-
parates Netzteil, eingebaute
Antennenweidie, 7 Vertonten

UHF-Transistor-Converter mit
UHF/VHF- Umsdialtautom.,
220V, Verst. 14 dB, mit Trons.
AF 239 S, formschénes Gehause
135x105x50 mm DM55.25

UHF-Fernsehblld -Verstarker,
Verstarkung ca. 25 dB, 240 fl,
wesentl. Verbesserung d. Bild-
quolltatb. alt. Gerét, u. ungiin-
stiger Empf.-Loge DM 56.25

UHF-Sdinelleinbau-Converter,
Kan. 2/3 od. 4, kompl. verka-
belt, kann sekundenschnell in
jedes Gerateingeb. werden, m.
Stabilisationsdiode DM 39.35

Unlversal-Netzgerat fur alle
batteriebetr. Gerate, stabilis.
u. kurzschlufisicher, 6-12 V,
regelbar, 400mA Dauerstrom-
aufnohme, 220V DM 17.75

UHF-Tuner, lieferbar als Con-
verter-Tuner, Kon. 2/3 od. 4 od.
CCIR-Norm (33,4- 38,9 MHz),
Betriebsspannung 12 V, Ver-
starkung 14 dB DM 27.50

Kundempfangs Breitbandan-
tenne mit eingeb. Breitband-
verstarker, f. d. Empf. samtl.
UKW- u. Fernseh-Programme
(47- 860 MHz) DM 148.50

Bei allen Artikeln
Mengenstaffelung |

Fordern Sie meine Réhren- usw.

Preislisten m. Hochstrabattenan|  Bitte ausfiihrl. Angebot anford. 1

Fernseh-Fodiversand Robert Winter, 588 Ludensdieid, Postf. 2962

In der Anzeige der Firma Schultz KG,
62 Wiesbaden 1171

in FUNKSCHAU Nr. 7/1970, Seite 550,
wurde fir die

Leiter Modell Nr. 24b (Aluminium)
ein falscher Preis abgedruckt.

Der Preis mul3 richtig hei3en:

DM 195.36

Anzeigenabteilung

M C Laborkabel m. Knupftulle

Bisher unerreichter, sicherer Kontakt, Obergangswiderstand
kleiner als 0,1 mH. Einfachste Verbindung v. Litze u. Stecker-
m. od. oh. L6t. Max. Verwendungsmdglichk., min. Abmessung.

MC-Laborstecker 1 lhro
Spez” mteeUlfimm1} MeDkabeihersteHung
Konfektion. MC-Labork. in versch. Farben u. Standardlangen.

M C ELECTRONIC ASSOCIATES GmbH
51 AACHEN, Bergdriesch37, Ruf(0241)26041/42, FS08-32676

Bastelbuch gratis i

f. Funk-# Radio-, Elektronik-Bastler u. alle, die es
werden wollen. Bauanleitung, prakt. Tips, Be-
zugsquellen. Technik-KG, 28 Bremen 17, Abt. BD 5

RuUhren-Sonderpreise!
1. Qualitdt m. 6 Mon. Gar.! Preise einschl. MwsSt.

DY 86 1.76 PCL 84 258 PL 36 3.62
EAAQ1 132 PCL85 2.64 PL504 453
PCL82 231 PCL86 226 PY 88 249

Systemerneuerte Bildréhren, 1 Jahr Garantie!
AW 59-90/91 76.60 A 59-11/12 W 87.70
Alle Rohrentypen vorhanden! Preisl. anfordern!
Zimmerantennen Band 1+ 111+V ab 11.08.
WEIAND, 5 KoélIn, RoonstraBe 87, Telefon 2323 51

Vollgummi-Gittermatte
Die beste Werktischauflage

Modell I 540 X 380 OM 26.—
Modell Il 625 x 375 DM28.80
Modell 111 700 x 450 DM31.75

Alleinvertrieb: Fir den GroRBhandel:  (einscl11l- MwSL)
Willy Kronhagel KG Lieferung ab 25 Stick fr./fr.

318 Wolfsburg, Albert-Schweitzer-Str. 2a, Tel. (05361) 49578

Netzgerat, max. Belastung 450 mA,

umschaltbar 6-7,5-9 und 12 V, inkl. 11 % MwSt. DM 19.50
Réhrengruppe Il, 6 Monate Garantie, Original Tungsram
Vlelladi-MeBgerate, vnn 1000 H/V bis 100 0DO H/V
Preislisten anfordern. Nachnahme-Versand. Spesenfrei ab
DM 150.-, unter DM 30 - Zuschlag DM 2.-.

Friedrich von Borstel, 2 Hamborg 54
VehrenkampstraBe 12a
Tel. (04 11) 54 47 08 (Anrufbeantw.)

Creed — G N.T. ] Siemens
Morse Printer | 6AK5W/5654

5Stick je DM 4 .-
50Stick je DM 3 -
500 Stiick.... je DM 2.-

Sv. Bech-Hansen
3360 Liseleje, Danemark

Widerstande axial mit Farbende, 1/10-2 W, géngig sortiert

1500 St. 25.75 3000 St. 43.- 6000 St. 70-
Keramik-Kondens., viele Werte 500 St. 16.15, 1000 St. 25.90

1 kg Kondensatoren (Roll-Styroflex-Keramik und Elektro-Kon-
densatoren), gut sortiert 25.75

250 St. Feinsicher, v. 0,16-8 A, sort., i. Plastikfacherk. 16.50

Erste-Wahl-Transistoren, Original Siemens, Valvo, gestempelt
AF 139 2.10, 10 St. & 1.75; AF 239 2.40, 10 St. & 1.95

Versand per Nachnahme ab Lager. Preis inklusive MwSt.

K. CONRAD 845 AMBERS, Georgenstrale 3 F

MIRA-LGtinte Subminiatur
zum Zeichnen und Atzen von Bauteile
gedruckten Schaltungen. Bitt

itte

Flasche 23 cm3 DM 1.75 Liste SB 32 verlangen.

MIRA-Geréate und Radlotechn. Modellbau
K. Sauerbeck - 85 Nurnberg - Beckschlagergasse 9

Wirau-Wickelmaschine

Anwendungsgebiete

0 Labor

Hobby

# KI. Transformatoren und NF-
und HF-Spulenfertigung

Technische Angaben

»Antrieb: 0—2000 Upm Uber
FuBschalter, regelbar (220 V
NetzanschluR)

) 10-mm-0-Spannfutter

Spitzenweite 300 mm
Spitzenhdhe 120 mm
verschiebbares Gegenlager
Riickstellzéhlwerk
wartungsfrei

hO Ot o

Ludwig Rausch, Elektromechanische Werkstatte, 7501 Langensteinbach, Mozartstr. 8—8a Ittersbacher Str.

Telefon 0 72 02/3 44

Es war schon immer etwas teurer, digital zu
messen, hat man lhnen bisher erzahlt —

das gilt fur Sie ab jetzt nicht mehr !
HITINSTIITEMK bietet ihnen nach einem wei-

teren Bauvorschlag von
in der funkschau 3 u.4/70 eine reelle

Chance, zu einem

und das fur einen Preis, den Sie bisher fur

ein herkémmliches
len muBten.

Digitalmeter zu kommen

Zeigerinstrument bezah-

Handfunkgerat TS 510 G

Das preisgunstige leistungsfahige Handgerat. 2 W, 11 m,
2 Kanal,

mit eingebautem Tonruf und Batterieanzeiger.

Lieferung sofort ab Lager einschl. folg. Zubehor: 1 extra
Quarzkanal, Ledertasche mit Traggurt, Ohrhorer, Batterie-

OST

8 MUNCHEN 13
Bauerstr. 37

Und Sie wissen sicher die Vorteile eines
Digitalmeters zu schatzen. Einen kompletten
bekommen Sie bei IKRMHTIMTKWI fiir DM 466
Oder Sie kaufen nur die integrierten Schaltkrei-
se oder die Platinen und den Trafo oder die
Nixie-Rohren oder... oder... oder...

Bestellen kénnen Sieper NN oder Voraus-
kasse durch Bankscheck.

Schreiben Sie uns...

Listen halten wir fir Sie bereit.

satz. Preis nur DM 295.- mit FTZ-Nr. Interessante Handler-
rabatte. Gebietsvertretungen werden vergeben. Fordern
Sie unsere interessanten Angebote an!

SOMMERKAMP ELECTRONIC GMBH
4 Dusseldorf, Adersstr. 43, Tel. 0211/32 37 37, Telex 08587 446

s PREEHFUTIH
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SONDERANGEBOT

Moderne Nato-Feld-Fern-
sprech-Vermittlung 10/0B
(10er Klappenschrank)
mit Handapparat, Batterien,
gebraucht, sehr guter Zu-
stand; geprift.

Preis auf Anfrage

Tischselbstwéhl-
Telefonapparate FTA 67
Moderne internationale
Form

mit und ohne Erdtaste und
AnschluRkabel. In den Far-

ben Rot, Hellblau, Jade-
grun, Grau, fabrikneu
per Stick DM 84.40

Tischselbstwéhl-
Telefonapparate W-48
WeiRR, neu

Schwarz, gebraucht
Zustand sehr gut

DM 59.94
DM 39.96

Telefon-AnschluRdosen in Weil3 oder
Schwarz, neu per Stick DM 4.55
Telefon-AnschluBstopsel, 4polig

in Wei oder Schwarz, neu p. Stick DM 455

Telefon-AnschluBdosen mit Messerkontakt

(weiB) neu p. Stuick DM 7.70
Telefon-AnschluBstecker
mit Messerkontakt (weil) neu ™

p. Stiick DM 6.77 W
Telefon-Zweithorer
grau, schwarz
Telefon-Sperrschlof

fabrikneu per Stick DM 19.36

fabrikneu per Stiick DM 10.32
Telefon-Nummernschalter
fabrikneu per Stick DM 20.32
Dynamische Telefon-Horkapsel
fabrikneu per Stiick DM 854
Telefon-Sprechkapsel
fabrikneu per Stiick DM 5.32

US-Army-Doppelkopfhérer mit angebau-
tem Mikrofon, groBe Spezial-Ohrmu-
scheln, Horerimpedanz ca. 600 Ohm,
Mikrofon-Kohle 100 Ohm, ungebraucht,
geprift DM 40.80

Sonderposten fabrikneues Mate-

rial US-Kunststoff (Polyathylen),

Folien, Planen. Abschnitte 10 mal

3,6 m = 36 gm, transparent, viel-

seitig verwendbar zum Abdecken

_ von Geraten, Maschinen, Autos,
Bauten, Gartenanlagen usw., Preis per Stiick DM 17.76
Abschnitte 8 x 45 m = 36 qm, besonders festes Mate-
rial, lieferbar in transparent oder schwarz undurch-
sichtig, Preis per Stiick DM 25.08

Samtl. Preise verstehen sich einschl. 11 % Mehrwertst.

FEMEG, Fernmeldetechnik, 8 Miinchen2, Augustenstr. 16
Postscheckkonto Miinchen 595 00 « Tel. 59 35 35/86 34 16

AuRerst preiswert abzugeben:

TRANSFORMATOREN

50 Stiick 0,25 KVA 220/16 V.~ P00
37 Stiick 1,05 KVA  220/12/24 V P00

Maschinenbau Aachen-Firstenau GmbH
4557 Firstenau Postfach 1209

Transistor-
Schaltungssammlung
zum Sensationspreis

28 aktuelle Schaltungen mit Transistoren, Triacs und Uni-
junktiontransistoren. Zum Nachbauen und Basteln. Beschrei-
bungen, Stiicklisten. Beliebte Experimentierschaltungen,
die man immer wieder braucht. Einz. DM 3.- auf Post-
scheckkonto Miinchen 159 94 oder per Nachnahme.

Ingenieur W. Hofacker, 8000 Miinchen 75, Postfach 437

1001 FUNKSCHAU 1970, Heft 10

REPARATUR-EILDIENST
ab Lager

Rohren « Bildrohren
Transistoren « 2000 Typen

Widerstande — Eikos — Kondensatoren —
Regler - Gleichrichter — VDR — NTC

rationell vom Fachmann sortiert.

Antennen und Zubehor

Fernsehgerate
Radio-Recorder m. UKW u. Mittelwelle 258.-

Waschautomaten — Kihlschrénke — Elektro-,
Ol-, Kohle- und Gasherde

Liste kostenlos —Nachnahmeversand

HEINZE & BOLEK

863 Coburg, Fach 507, Telefon 4149

TON BANDER

Langspiel 540 m DM 9.95
Doppelspielband
Dreifachspielband

Kostenloses Probeband und Preisliste anfordern!

ZARS, 1 Berlin 11, Postfach 54

Achtung! Ganz neu!

Kleinzangen-Amperemeter mit Voltmesser,
mit drehbarem MeRwerk.

Netto nur
DMI35.42inkl.MwSt.

Mod. | Amp. o> | Volt ¢ Mit eingeb. Ohmmesser
A 525 15013000600 (300 i)
B 1050  150/300/600 ~ DM186.48 inkl. Mwst.
c 30/150  150/300/600
D 60/300  150/300/600 Prospekt FS 12 gratis

Elektro-Versand, Abt. 15, 6 Frankfurt/M. 50, Am Eisernen Sdilag 22

Selbstbau-Orgeln NETZGERATE

farLaboru. Service

Gustav Guth, Ingenieur
7335 Salach / Wairtt.
Telefon (071 62) 8398

Electron-Music
Inh.: Wilcek & Gaul
4951 Daohren 70 e Postf. 10/13

Einmalig gunstig |
Solange Vorrat!

DIGITALUHR, 220 V, mit Wecker

Sekundenanzeige, alles in Ziffern ab-

lesbar, vertikal schwenkbares elfen-

beinfarb. Gehause, 106x100x120 mm.

Modell OIGI-PACK LA-51 nur DM 49.50
Weitere Neuheiten:

UKW-MW-Heimempfanger mit Digitaluhr
Wecker und Schlafschalter, eingeb. Antennen.

Ein UKW-MW-Portable m. Schaltuhr I. Batt.-/Netzbetrieb
hervorragende Empfangsleistung, tiberzeugende Klangfille

Zum sensationellen Preis von nur DM 99.50

ELEKTRONIK-VERS AND
6 Frankfurt/Main, Postfach 119101

lhre Funk-Fernsteuerung wird von uns
fachménnisch, schnell und preiswert repariert
sowie erweitert. Senden Sie bitte

zur Reparatur Sender und Empfanger ein.

RADIO-WILMER
4424 Stadtlohn, Eschstr. 34, Telefon 02563/502

Berufserfolg

« 4 durch Hobby!

Der Amateurfunk ist eines der schonsten Hobbys, die es
gibt; Funkamateure haben auBerdem gléanzende Berufs-
aussichten. Lizenzreife Ausbildung durch anerkanntes Fern-
studium. Fordern Sie Freiprospekt A5 an.

INSTITUT FUR FERNUNTERRICHT- BREMEN 17

Stab. Hochspannungsnetzgerat 0-25 kV/1 mA mit Vorrichtung
zur tsolationsfehlersuche fiir SW- und Farb-TV-Service.

Doppelnetzgerat, stabilisiert, 0-500 V/500 mA und 0-30 V/
2 A, fur Labor usw.

Isolations-Prifgerat 0-5 kV-x, mit autom. Abschaltung,
Durchschlagsanzeige usw. fuir Kleintrafobau und verschiedene
Anwendungen.

Isolations-Priifgerat 0-20 kV-\, mit automat. Abschaltung.
Durchschlagsanzeige usw. fiir verschiedene Anwendungen.

Hochspannungsgeréte in Sonderanfertigung.



Lehmann

electronic DM 41.95

Testen Sie Transistoren in der Schaltung einschl. MwsSt.

bevor Sie diese ausloten, mit dem TASTKOPF TSV

und lhrem Vielfachinstrument oder Réhrenvoltmeter. Mit diesem
Tastkopf konnen Sie den Service lhrer transistorisierten Gerate
ganz erheblich rationalisieren. Bitte fordern Sie Prospekt an!

Elektrostatische
Hi-Fi-Lautsprectier

Die bekannten Elektrostaten jetzt auch als einbaufertige Mitteltief- und Hochtonlautsprecher.
Jetzt auch mit Trafoansteuerung mdglich. Garantierter Frequenzumfang 100 bis weit (iber
20 000 Hz, Klirrfaktor < 0,1 %.

Ohne Netzteil und Trafo, fir mittelgroBe Raume, 73 x 11,2 cm DM 68-

EUGEN LEHMANN

Gedruckte
Schaltungen
selbst machen!

Auf lichtempfindlichen
Leiterplatten. Fordern
Sie Unterlagen von

LORENZ THUIR
4047 Dormagen, Am
Niederfeld 2, Abt. B/2a

« ELEKTRONISCHE MESSGERATE
6784 THALEISCHWEILER/PFALZ +« TELEFON 06334/267

Thermischer
Leistungs-
messer, Siemens 0-3000 MHz
Vollnetz,
MeRbereiche: 20, 50,100,
250 u.500 mW Vollausschlag

ROSENKRANZ
61 Darmstadt, Im Guter-Bhf.
Tel. 06151-81304 od. 62433

Schaltungen

von Industrie-Geraten,
Fernsehen, Rundfunk,
Tonband

Eilversand

Ingenieur Heinz Lange
1 Berlin 10
Otto-Suhr-Allee 59
Tel. (03 11)34 94 16

VERKAUFE

krankheitshalber komplette Anlage
(3 Pumpstéande)

fur Bildrohren-Systemerneuerung.
Guter Kundenstamm ist vorhanden.

Zuschriften erbeten unt. Nr. 8440 S

[ 3 aoma-

ANjBildwerfer

fur Fotos,

Postkarten,

Zeichn., Bilder u. a. (keine

Dias!). Projektion groB3 u.

farbgetreu. Prosp. gratis.
Felzmann-Versand

81 Garmisch-Partenkirchen
Postfach 780/EFS

Verlangen Sie Sonderliste

Elektronik-
Bauteile

Nur f. Handel u. Industrie

ZU VERKAUFEN

Maschinen mit Hochvakuumpumpen und kompl. Zubehor
zur Systemerneuerung v. Schwarzweif3- u. Farbbildréhren.
Angebote erbeten an
Karl Bnllrath
429 Bocholt, Pollstiege 6
Telefon 66 54

J. P. Wassenberg, 4054 Nettetal 2, Hochstrale 83
Telefon 0 21 57/64 20

UHF-Tuner

repariert schnell
und preiswert
Gottfried Stein
Radio- u. FS-Meister
UHF-Reparaturen
55 TRIER
Am Birnbaum 7

Suche keramische Kondensatoren

100 000 Stick 3,3 pF
100 000 Stick 4,7 pF
50 000 Stick 10 pF

Angebote unter Nr. 8397 G an den Verlag.

Fernseh-
technik

fur Freizeit
und Beruf

Wollen Sie Fernsehtechniker werden oder in Ihrer Freizeit einem hoch-
interessanten Hobby nachgehen? Durch den bewahrten Fernlehrgang
sFernsehtechnik und Fernseh-Reparaturtechnik® kdnnen Sie sich ohne
Berufsunterbrechung griindliche und praxisgerechte Kenntnisse der

Fernsehtechnik # Fernseh-Reparaturtechnik 9  Farbfernsehtechnik

aneignen. Nach erfolgreichem Abschlul des Lehrgangs verfigen Sie
Uber das fur die Praxis in der Industrie, dem Service und der Reparatur

fur groRe Raume,
69 Heidelberg -

REN NWALD -

Einankerumformer

Kleinumformer fir Netz-
und Kfz-Betrieb. Beson-
ders preisgtinstig.

Fir Amateure und Bastler.
Bitte Lagerliste anfordern.

Banisch, 7312 Kirchheim
BossierstraRe 18

Werkstatthelfer
fur Radio- und
Fernsehtechniker
von Dr. Adolf Renardy
Auf 36 Seiten (118x84 mm)
bringt unser Buchlein
alles, was man nicht im
Kopf haben kann.
Preis DM 1.10

Wilhelm Bing Verlag
354 Korbach

30 Autotelefone
80 D 2 S Telefunken

bestehend aus:
Sende-Empf.-Gerat, Be-
dienteil, 13-V-Stromver-
sorg., Selektivrufumsetzer
u. Montagerahmen, gilnst.
als Gesamtpost, abzugeb.,
fur Exportzwecke. Anfr. an

Bernd Jacobi

8454 Schnaittenbach

VHF-UHF-
Tuner

fauch alle Konverter)
repariert schnellstens

GRUB ER, FS-Service
896 Kempten
Parkhaus am Rathaus
Telefon (0831)2 4621

Schallplatten
sortiert aus Musikboxen,
40 Platten DM 25 -

Kofferempfanger Sharp,
neuwertig, K, M, L, UKW,
Modell FW 26L DM 120-
Nachnahme

ILLNER
545 Neuwied, Postf. 16 04

Gebrauchte
Funkgerate

neuwertig, generaltiberholt
im 150-MHz-Ber., 20 kHz,
ab 750 DM. Siemens W-8.
Ank., Tausch, Inzahlungn.

Heinz Saur-Funktechnik
85 Nurnberg, Huldstr. 17

73 x 20,4 cm

. DM 132.-

Gaisbergstrafle 65

Gleichrichterséulen u.Trans-
formatoren in jeder GroRe,
fur jed.Verwendungszweck:
Netzger., Batterieled. .Steue-
rung, Sillziumgleiihriditer

Infrarot
Nachtsichtgerat

Kleinstaufbau
Préz. Scharfe-Einsteil. m.
eing. Stromvers. DM 490.-
Rosenkranz
61 Darmstadt, ImGiiterbhf.
Telefon 0 61 51/8 13 04

Alle

Einzelteile

und Bausatze fir
elektronische Orgeln

495Minden, Postf.209/30

Fertigungskapazitat frei!

Hersteller von UKW-FM-Funkanlagen —
Inhaber mehrerer FTZ-Zulassungsnum-
mern — will seine Fertigungskapazitat
voll auslasten und fertigt in modernem
Betrieb in Lohnarbeit lhre Erzeugnisse

mit hochster Genauigkeit.

Nutzen Sie unsere wertvollen Mel3platze.
Zuschriften erbeten unter Nr. 8468 L

Wir haben noch einige

Gebietsvertretungen

erforderliche Fachwissen. Ein AbschluRzeugnis beweist lhr Kénnen. .. . ..
: wi : ubzeugni wet fur den Verkauf unserer volltransistorisierten

UKW-FM-Funksprechanlagen fur den Frequenz-
bereich 146—174 MHZ zu vergeben. Unsere
Kompaktgerate sind in Qualitat und Preis ein-
malig und haben selbstverstandlich die FTZ-
Zulassungsnummer.

Institut fur Fernunterricht, Abt. FD 15, 28 Bremen 17

GUTSCHEIN e

fur die kostenlose und unver-
bindlicheZusendung der inter-
essanten Broschiure Fernseh-
technik und Fernseh-Repara-
turtechnik.

Schreiben Sie uns:
MOHRMANN & CO., Werk fur Funktechnik
2091 Stove/Elbe, Telefon 041 76/ 177

Postleitzahl und Wohnort

StraRe und Nr.

FUNKSCHAU 1970, Heft 10 1002



Rundfunk-, Fernseh-, Hi-Fi-
Fachgeschaft
in nordrhein-westfélischer GroRstadt - gute Citylage

und Lauflage moderner Laden mit eingerichteten Stu-
dios, kompl. mit Werkstatteinrichtung fur DM 120 000 -
an schnell entschlossenen Kéaufer zu verkaufen.

Angebote unter Nr. 8436 N an den Franzis-Verlag, Postf.

KAUFMANN

33 Jahre, GréfRe 1,80 m, katholisch, Hobbys: na-
turliebend, Sport, Musik, mochte mangels an Ge-
legenheit auf diesem Wege

Partnerin kenneniernen.

Nur ernstgemeinte Zuschriften mit Bild erbeten
unter Nr. 8445 A an den Franzis-Verlag, Postfach.

Elektromechaniker

Gesellenprifung vor 5 Jahren, Fachkenntnisse
in Sicherungsanlagen und TB-Technik, Fuhrer-
schein Klasse 3 und 2, sucht neuen Wirkungskreis.
Angeb. erb. unter Nr. 8464 F a. d. Franzis-Verlag.

Wir suchen zuverlassige

Fernsehtechniker

Erkundigen Sie sich un-
verbindlich, Sie werden
von dem angebotenen Spit-
zengehalt tiberrascht sein.

RADIO-DEIDL

8972 Sonthofen, Allgau
SchloRstrale 1

Zur selbstandigen Fihrung
meiner Werkstatt suche ich
baldigst einen

Rundfunk- und
Fernseh-
technikerm eister
Gehalt nach Vereinbarung.
Fa. Gerhard Wicklein

666 Zweibriicken
Maxstr. 8, Telefon 30 32

Alteingesessenes Rund-
funk- u. Fernsehfach-
geschéft in der Vordereifel
sucht baldmaglichst
jungen Rundfunk-
und Fernseh-
technikermeister

Antw. erb. u. Nr. 8419 M

Modernes

Radio-Fernseh-Fachgeschaft
mit angebauter Werkstatte in suddeutscher Kreis-
stadt, Nahe Bodensee, altershalber

zu verpachten.

Zuschriften von finanziell sicheren Bewerbern er-
beten u. Nr. 8442 W an den Franzis-Verlag, Postf.

Frohliches, strebsames
Arbeitstierchen ,,Krebs"t

ist des Alleinseins mide und méchte auch mal
den Fruhling suchen. Bin 167 cm grof3, schlank,
katholisch. Zum Heiraten muaBte ,ER" schon dazu
passen. Voraussetzung etwas Intelligenz, Alter 37
bis 43 Jahre. Zuschriften erb. unter Nr. 8465 G

HF-Techniker mit Fremdsprachen

32 J., gute franzés. und italien. Kenntnisse, englisch wird

z. Z. erworben, langere Aufenthalte in europ. L&andern, in

ungekiindigter Stellung bei deutscher Herstellerfirma von
elektron. Prifgeraten fur die

zerstorungsfreie Werkstoffprifung

und den dazugehdrigen elektron. Steuerungen, Tatigkeits-
bereich Kundenberatung und Wartung im Aufendienst, sucht
Position im Kundendienst verbunden mit Reisen ins europ.
Ausland. Zuschriften erbeten unter Nr. 8456 G an den Verlag.

Wir suchen zum baldmadglichsten Eintritt
1 Fernsehtechniker
1 Radiotechniker

1Tonbandtechniker
Wir bieten erstklassige mod. Werkstatt, beste Bezahlung,
Moglichkeit zur Weiterbildung, evtl. 3-Zimmer-Wohnung.

ANKELE & WECKLER

741 Reutlingen, Wilhelmstr. 8, Tel. 07121/36630 + 36306

Wenn Sie TECHNIKER sind, etwas von

Orchester-Elektronik verstehen,

viel Geld verdienen und selbstandig arbeiten wollen,

senden Sie uns lhre Bewerbungs-Unterlagen u. Nr. 8439 R

Kurzwellen-Amateur

der sowohl technisch
als kaufméannisch die Elektronikbranche beherrscht, als

Verkaufer

bei guter Bezahlung in Dauerstellung gesucht. Evtl, kann
Wohnung gestellt werden.

BOLZ ELEKTRONIK KG « 66 Saarbriicken 3 « Bahnhofstr. 9

Radio- und Fernsehtechniker

mit Fuhrerschein fir Raum Augsburg gesucht.

Geboten werden:
Dauerstellung, angenehmes Betriebsklima, 5-Tage-Woche
und Pramien.

Bewerbungen unter Nr. 8446 B an den Franzis-Verlag.

Wir suchen zum baldmdoglichsten Eintritt

Rundfunk- u. Fernsehtechniker

Rundfunk-Fernsehtechniker

mit guten Kenntnissen, zur selbstandigen Arbeit
geeignet, fur Raum Heidenheim/Brenz gesucht.
Fihrerschein Klasse 3 erforderlich.

Angebote mit kurzem Lebenslauf unter Nr. 8429 E
an den Franzis-Verlag, 8 Minchen 37, Postfach.

Mehrere Radio-Fernsehtechniker

bei zeitgerechtem Lohn und gutem
Betriebsklima fir sofort in Dauer-
stellung gesucht.

Wohnung kann gestellt werden.

Radio-Forster, 5678 Wermelskirchen
Markt 8. Telefon 49 39

mit Erfahrung in Féarb- und Schwarzweil3-Fernsehen, Transistortechnik.

Wir bieten gute Bezahlung, einen selbstandigen Arbeitsbereich, 5-Tage-

wesentlich

Woche; bei der Wohnungsbeschaffung sind wir behilflich.

Bewerbungen bitten wir zu richten an

verbessern?

GEBR. MAUSE -« 6972 Tauberbisdiofsheim < HauptstraBe 75 e« Telefon 0 93 41/22 04

1003 FUNKSCHAU 1970, Heft 10

Wollen Sie sich

Fir den Vertrieb unserer elektrotech-
nischen Isolierstoffe, vorwiegend Warme-
schrumpferzeugnisse aus verschiedenen
Kunststoffen und strahlungsvernetzt,
suchen wir fiir das Postleitzahlgebiet 4
und 5 einen

Elektrotechniker

oder

technischen
Kaufmann

AuBerdem fur die Postleitzahlgebiete 6
und teilweise 7. Ausfiihrliche Bewerbung
mit Gehaltsvorstellung nach Méglichkeit
mit Lichtbild, erbeten.

SCHMITZ & BIERTHER OHG
Kunststoff-Erzeugnisse

52 Siegburg-Zange, Lindenstral3e 89
Telefon 02241/59 95, Telex 8 83438

Wir suchen

Reparateure

fur unsere Fernseh-, Rundfunk- und Tonband-
gerateproduktion in Villingen/Schwarzwald und
Friedrichshafen/Bodensee bei besten Arbeits-
bedingungen.

Sind Sie interessiert?

Schreiben Sie uns kurz oder rufen Sie uns an.

SABA-Werke
773 Villingen im Schwarzwald, Postfach 2060
Personalverwaltung 1, Telefon (077 21) 857 14

der fahig ist, eine Werkstatt
mit drei Technikern und drei
Lehrlingen zu leiten. Beherr-
schung der Color-Technik Bedingung. Wir bieten 5-Tage-
Woche, Spitzengehalt fiir entsprechende Leistung.

Fernsehtechniker

ausschlieBlich fiir den Innen-
RadiO-TV-Techniker dienst in modern eingerich-
tete Servicewerkstatt.

Radio Hartmann AG, ParkstraBe, CH Kreuzlingen/Schweiz

Es ist nicht gleich, wo man lebt!
2 schone Arbeitsplatze bieten sich fur

1 Radio-, Phono-, Tonbandtechniker und
1 Fernsehtechniker mit Farberfahrung

Flott u. sicher arbeitend, in mod. eingerichteter Werkstatte
(gutes Betriebsklima), bei besten, ausbauf. Bedingungen -
u. einem glickl. Wochenende in den Bergen, ihre Zuschr.
erb. wir mit d. bl. Unterlagen an Radio-Vogl, 81 Garmisch-
Partenkirchen, an der Partnachbriicke. Funkberaterbetrieb!

W ir suchen bei uberdurchschnittlicher Bezahlung
und 5-Tage-Woche

einen Jungmeister fur den AulRendienst
zwei Fernsehtechniker
einen Mechaniker fir Tonband/Phono

FERNSEHHAUS DOLL
707 Schwabisch Gmind, Telefon 071 71/23 56



PHILIPS

in Hamburg-Fuhlsbttel

HELLIGE

FREIBURG

IM BREISGAU

ist ein fortschrittliches expandierendes Unternehmen auf dem Gebiet der
Industrie-Elektronik.

Wir bieten

INGENIEUREN

der Fachrichtung allgemeine Elektrotechnik oder Nachrichtentechnik mit
guten Kenntnissen auf dem Gebiet der Mel3technik eine interessante, verant-
wortungsvolle Tatigkeit.

Der Aufgabenbereich umfal3t neben der Untersuchung von neu entwickelten
Geraten auch die Erstellung von Prifvorschriften und den Entwurf von speziel-
len Prifvorrichtungen fiir die Fertigung. Auch jungen geeigneten Bewerbern
bietet sich hier eine groRe Chance.

Bitte rufen Sie uns an, damit wir einen Termin fiir ein personliches Gesprach
vereinbaren kdnnen - oder schreiben Sie uns.

PHILIPS ELEKTRONIK INDUSTRIE GMBH
Personalabteilung

2 Hamburg 63 (Fuhlsbiittel), Rontgenstralle 22
Telefon 50 10 31/App. 4 76

Tradition und Fortschritt kennzeichnen die 75jahrige Geschichte unseres Unternehmens.
Unsere MeR3- und Registriergeréte, die in Medizin, Industrie und Forschung zum Einsatz
kommen und unsere elektromedizinischen Uberwachungs- und Therapiesysteme ge-
nieBen im In- und Ausland einen anerkannt guten Ruf, den wir unseren 1100 Mitarbeitern
verdanken.

Neue auf uns zukommende Aufgaben bieten in den verschiedensten Bereichen unseres
Werkes Damen und Herren vielfaltige, interessante und auch entwicklungsfahige Ein-
satzmoglichkeiten. Fir die Bereiche

Fertigung

suchen wir Jungingenieure fur den Prifmittelbau und fiir die Abteilung Anlagen-
prufung, ferner einen Ingenieur als Assistent der Fertigungsleitung. Wir suchen
ferner fir unsere Montage-, Prif- und Reparaturabteilungen Elektrotechniker/
Elektronik, Rundfunk/Fernsehtechniker, Elektromechaniker und Feinmechaniker.

Entwicklung

suchen wir Ingenieure mit und ohne Berufspraxis fiir unsere Entwicklungslabors,
einen Elektromeisterfir unsere Prifstelle elektrische Sicherheit, Elektrotechniker
und flundfunk/Fernsehmechaniker flir unsere Laborgruppen, ferner technische
Zeichner und Zeichnerinnen.

Verkauf

suchen wir Ingenieure fur unsere Abteilung techn. Dienste/Verkaufsforderung.

Bitte, schreiben Sie uns véllig unverbindlich und vertraulich oder vereinbaren Sie mit
uns einen Besprechungstermin. Wir informieren Sie gern ausfiihrlich tGber alle Einzel-
heiten. Falls Sie es wiinschen, sind wir bei der Wohnraumbeschaffung behilflich.

FRITZ HELLIGE & CO. GMBH
Fabrik wissenschatftlicher Apparate

78 Freiburg im Breisgau ¢ Heinrich-von-Stephan-Strale 4 wTelefon 4 58 61
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Fir den weiteren Ausbau unserer Niederlassungen suchen wir

(Diplom-Ingenieure, Ingenieure grad. oder Ingenieure)

fur vielseitige Aufgaben

Im Vertneb
mit Innen- und AuRendienst auf dem Gesamtgebiet

der elektronischen MelRtechnik

Die Aufgabe erfordert neben geeigneter Ausbildung auch praktische Erfah-
rung, z. B. aus einschlagiger Entwicklungs- oder Priflabortatigkeit, Gewandt-
heit in der Ausdrucksweise auch im Schriftverkehr und hohes Verantwor-
tungsbewuftsein. Jingeren Herren geben wir entsprechende Gelegenheit
zur Einarbeitung.

Geboten wird neben angemessener Dotierung eine ungewd6hnlich

selbstandige interessante Aufgabe

in guter Betriebsatmosphare.

Weiter suchen wir

Hochfrequenz-Techniker

zur Ausfihrung von Wartungs- und Reparaturarbeiten an modernen MefR3-
geraten (TEKTRONIX, Englischkenntnisse erwiinscht) und Nachrichten-
anlagen (ROHDE & SCHWARZ-Gerate fur KW und Flugsicherung) bei Kun-
den und in unserem Labor. Auch hierfiir sind gute Berufsausbildung (z. B.
Fernseh-Service oder Nachrichten-Industrie) und gewandte Umgangsformen
erwinschte Voraussetzungen, die wir entsprechend honorieren.

Bei der Wohnraumbeschaffung sind wir behilflich.

Bitte nehmen Sie mit uns telefonisch, schriftlich oder persénlich Kontakt auf,
damit wir ein Gesprach mit dem technischen Leiter der Niederlassung lhrer
Wahl arrangieren kénnen.

ROHDE & SCHWARZ VERTRIEBS-GMBH

5 Koéln, Hohe StraRe 160—168, Telefon 23 30 06
2 Hamburg 50, Grol3e Bergstralle 213—217, Telefon 38 14 66
8 Miinchen 2, Dachauer StralRe 109, Telefon 52 10 41
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ITT SCHABLOREN\Z

Mit diesem Namen verbinden sich Spitzen-
erzeugnisse der Unterhaltungselektronik,
die sich durch technische Perfektion, Zuver-
lassigkeit und Formschdnheit auszeichnen.

In unserem zentralen Kundendienst am
Rande des Schwarzwaldes in Pforzheim
bietet sich Ihnen als

erfahrener
Rundfunktechniker

in der Leitung eines Reparaturteams ein
interessantes Betatigungsfeld. lhre Auf-
gaben bei uns werden sich nach dem
Schwerpunkt ihrer Interessen richten. Sie
sollten eine solide Ausbildung und prak-
tische Erfahrung im Service mitbringen.

Gleitende Arbeitszeit, in der Sie Beginn
und Ende lhrer taglichen Arbeit selbst fest-
legen, ein modernes Gehaltsfindungs-
system — ausgehend vom Leistungsprin-
zip, individuelle Fortbildungs- und beruf-
liche Entwicklungsmoéglichkeiten — das
sind nur einige Punkte, Uber die wir Sie
gern in einem ersten Kontaktgesprach in-
formieren mdchten.

Bitte vereinbaren Sie einen Gesprachster-
min mit Herrn Dorschei tUber Telefon Pforz-
heim (07231)302958 oder nehmen Sie
Uber eine Kurzbewerbung an Standard
Elektrik Lorenz AG, 753 Pforzheim, ostl.
Karl-Friedrich-StraRe 132 — Personalabtei-
lung, Kontakt mit uns auf.

Im weltweiten IT T Firmenverband

Fir die Planung der Rundfunkstudio-
Technik im Rahmen des Funkhaus-Neubaus
suchen wir zum mdglichst baldigen Eintritt

drei Ingenieure der
Nachrichtentechnik

Wir bieten: Bezahlung nach unserem Tarif-
vertrag, dazu ein 13. Monatsgehalt und
Kinderzuschlag (vom 1 Kind an), Alters-
versorgung und Kasinoverpflegung.

Wir bitten um schriftiche Bewerbungen mit
kurzem Lebenslauf und Zeugniskopien
sowie Angaben Uber die derzeitigen
Gehaltsbeziige und den friihesten Eintritts-
termin an die Personalabteilung des

Siiddeutschen Rundfunks
7 Stuttgart 1, Postfach 837

Landeshauptstadt
Minchen

Die Landeshauptstadt Miinchen sucht
zum sofortigen Eintritt

fur die Minchner Kammerspiele und
das Theater der Jugend

einen Ton- oder
Rundfunktechniker

Wir bieten:

Angenehmen Arbeitsplatz

Bezahlung nach Vergutungsgruppe Vib
Bundesangestelltentarifvertrag
(beachtenswerte Tariferh6hung

seit 1.1.1970)

Theaterbetriebszulage
vorbildliche Sozialleistungen

Bewerbungen mit handgeschriebenem
Lebenslauf, Zeugnisfotokopien und

2 Lichtbildern werden erbeten an die
Minchner Kammerspiele

8 Munchen 22, Postfach 5 40
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S ABA

Vertrauen in eine Weltmarke

Ungewdhnliche Erfolge, groRe Zukunftserwartungen — mit SABA Fernseh-,
Rundfunk- und Tonbandgeréaten!

Das spricht auch fir unsere Mitarbeiter in Entwicklung und Konstruktion
Als Mitglied eines internationalen Unternehmensverbandes (170 000 Mit-
arbeiter - 13 Mrd. DM Umsatz) sind wir in der Lage, groRzlgig zu planen,
die Entwicklung auf dem Gebiet der Unterhaltungselektronik weltweit zu
verfolgen, unsere Marktposition auszubauen und damit unseren Mitarbeitern
die Sicherheit zu bieten, die fur ein erfolgreiches Arbeiten unerldaRlich ist.
Das sind auch Entwicklungsmdglichkeiten, das sind Chancen fir

Konstrukteure

im Bereich Rundfunk, Fernsehen oder Tonband, fir

Diplom-Ingenieure,
Ingenieure und Jungingenieure

der Fachrichtung Nachrichtentechnik in der Entwicklung von Rundfunk- und
Fernsehgeraten, fir

Techniker

mit guten Kenntnissen auf dem Rundfunk- und Fernsehsektor, die sich fiur
eine Tatigkeit als Entwickler im Labor interessieren, fur

Technische Zeichner(innen)

im Konstruktionsbiiro und fir

Rundfunk-und Fernsehmechaniker

FUNKSCHAU 1970, Heft 10

in unseren Entwicklungslaboratorien.

Wir suchen immer neue technische Losungen. Wo Sie auch einmal bei SABA
stehen:

Wir beschéftigen uns mit den Ideen unserer Mitarbeiter. Wer beweglich ist,
wer sich eine Tatigkeit wiinscht, bei der Ideen nicht in der Schublade ver-
schwinden, der ist unser Mann.

Haben Sie Familie? Sie interessiert sich vielleicht dafir: Villingen (37 000 E.)
ist Einkaufszentrum, liegt 750—1000 m hoch, hat die wichtigsten Schulen, ist
Kneipp- und Luftkurort.

Schreiben Sie uns, wenn Sie glauben, zu uns zu gehdren. Zur Kontaktauf-
nahme gentgt ein Brief mit lhren wichtigsten persdnlichen Angaben, lhren
Wohnungs- und Gehaltswiinschen an

SABA-Werke, 773 Villingen im Schwarzwald

Postfach 20 60, Personalverwaltung 2, (Kennwort EL)
Telefon (077 21)8 57 20



HEWLETT JW, PACKARD

M
HEWLETT Jm PACKARD

Em

HEWLETT JIDj PACKARD

HEWLETTgstil PACKARD

HEWLETT Jinil PACKARD

HEWLETT JIDj PACKARD

Wir sind ein Unternehmen der Elektroindustrie im Rhein-Main-Gebiet.

Wir suchen fiir unsere Lehrwerkstatt einen

MEISTER

fir rund 100 Lehrlinge und Praktikanten der Fachrichtung

Elektromechanik
Rundfunk-
und Fernsehtechnik

Werkzeugmacher
Mechaniker
Technische Zeichner

Junge Leute sind manchmal nicht ganz einfach zu behandeln. Sie
sollten daher der Mann sein, zu dem sie Vertrauen haben und der
ihnen zu jeder Zeit mit Rat und Tat zur Seite steht.

Gute fundierte theoretische Kenntnisse in der Elektrotechnik und

Elektronik sowie padagogische Fahigkeiten helfen

Ihnen bei der

Gestaltung und Erteilung des Werks- und Fortbildungsunterrichts.

Senden Sie uns bitte Ihre kompletten Bewerbungsunterlagen unter
Nr. 8423 S an den Franzis-Verlag, 8000 Miinchen 37, Postfach.

W ir sind die deutsche Vertriebsgesellschaft
des weltweiten Elektronik-Konzerns HEW-
LETT-PACKARD. Unser Technisches Biiro in
Frankfurt braucht weitere Service-Mitarbei-
ter, die im AuBendienst die Wartung und
Reparaturen von Geréaten und Systemen
Ubernehmen, namlich von

elektro-medizinischen
W Geraten

(Wachstationen, EKG-Geréte,
Analog-Magnetband-Aufzeichnungs-
gerate)

0 analytischen Geraten

(Gaschromatografen mit Integratoren
und Computern)

0 Tischrechner-Systemen

(Tischrechner mit Drucker, Schreiber
und externen Speichern)

0 Computer-Systemen

Service-Praxis und Englischkenntnisse er-
leichtern lhren Start. Unser Arbeitsstil ist
groRzugig — natirlich erwarten wir ande-
rerseits auch Einsatzfreude. lhre Bezahlung
ist gut. Rufen Sie doch bitte einmal an oder
schicken Sie uns eine formlose Kurz-
bewerbung.

HEWLETT-PACKARD
Vertriebs-GmbH

Technisches Biuro Frankfurt

6 Nieder-Eschbach/Frankfurt 56
Berliner Str. 117, Tel. (0611) 501064

SERVICE
9 EICVIWE
SERVICE
SERVICE
SERVICE
SERVICE
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Runafin

Ausbildung und
Fortbildung

Die Ausbildung und Fortbildung
unserer Mitarbeiter, die Heran-
bildung des Nachwuchses und
das Training der Techniker
unserer Kunden sind uns beson-
dere Anliegen. Fir dieses
Aufgabengebiet suchen wir Mit-
arbeiter mit fundiertem Fach-
wissen und padagogischer
Begabung.

Macht es lhnen Freude, jungen
Menschen das Wissen fir ihren
spateren Beruf zu vermitteln
und Fachleute weiterzubilden?
Dann finden Sie bei uns einen
interessanten Wirkungskreis.

Labor-Prifung

Entwicklungsaufgaben in der
Koffer-, Autoradio-, Fernseh-
Entwicklung oder Meftechniker
oder Bandleiter in der Prifung
und Qualitatskontrolle.

FUNKSCHAU 1970, Heft 10

Blaupunkt ist in der Unterhaltungselektronik
einer der fuhrenden Hersteller. Der Erfolg unse-
rer Erzeugnisse und die Dynamik des Unter-
nehmens sind die besten Voraussetzungen fur
Ihre beruflichen Entwicklungsmadglichkeiten.

Wir suchen fir interessante Aufgaben in verschiedenen Bereichen

Kundendienst

Service unserer Erzeugnisse

in unseren Verkaufsbiiros: Biele-
feld, Bremen, Frankfurt, Ham-
burg, Kéln, Minchen, Stuttgart.

Kundendienst-Schulung

Training von Technikern unserer
Kunden im In- und Ausland.

Kundenberatung

Erstellung von Kundendienst-
schriften und Einbauanleitungen

Entwicklung Prif-und Mel3gerate

Entwicklung, Bau und Wartung
der elektrischen Prif- und Mel3-
gerate.

Bauelemente-Prifung

Prufung elektromechanischer
Gruppenteile.

B L A U P U N

Farbfernseh-Prifung

Reparatur von Farbfernseh-
geraten, spezielle Fachkennt-
nisse werden in Sonderlehr-
gangen vermittelt.

Bitte bewerben Sie sich.

Zur ersten Kontaktaufnahme
genugt auch ein handschrift-
liches Anschreiben, aus dem Ihr
bisheriger beruflicher Werde-
gang ersichtlich ist.

BLAUPUNKT-WERKE GMBH
Personalabteilung

32 Hildesheim
Robert-Bosch-StraRe 200
Postfach 2950

K T

MitgliedderBosch- Gruppe



PHILIPS

in Hamburg-Fuhlsbttel

Fir den Entwurf und die Erstellung von Anlagen der elektron. Mef3technik zur Datenerfassung,
Datenverarbeitung und ProzeRsteuerung suchen wir fiir die Projektengruppe unserer Fabrik

Projektingenieure

(Diplomingenieure, Ingenieure [grad.] oder Physikingenieure)

mit guten Kenntnissen und méglichst auch praktischen Erfahrungen sowohl auf dem Gebiet
logischer (Digitaltechnik) als auch analoger (linearer) Schaltungen.

Auch Anfangern kann die Mdglichkeit zur Einarbeitung im Rahmen eines Teams von Herren
mit langjahrigen Erfahrungen in unsere ungewdhnlich vielseitigen und interessanten Auf-
gabengebiete, wozu auch die Zusammenarbeit mit Prozel3rechnern gehéren wird, geboten
werden. In solchen Fallen missen wir allerdings wenigstens die Grundkenntnisse der ge-
nannten Schaltungstechniken und die Bereitschaft zu zielstrebiger Mitarbeit voraussetzen.

KurzgefalBte Bewerbungen, die einen ersten Eindruck vermitteln, erbitten wir unter Angabe

des Gehaltswunsches an

PHILIPS ELEKTRONIK INDUSTRIE GMBH
2 Hamburg 63 (Fuhlsbiittel), Rontgenstrale 22

Telefon 50 10 31/Apparat 4 76

Das erwartet Sie als

Elektrotechniker

In den IBM Werkslaboratorien
In Sindelfingen.

Modernste Anlagen und Hilfsmittel schaffen ideale
Voraussetzungen, um die vielfaltigen, interessanten
Aufgaben, die Sie bei uns finden, I6sen zu kénnet!.

Selbstandig sollen Sie Speicherbauelemente
prufen. Lebensdauerprifungen planen, testen und
durchfithren. Elektrische Fehleranalysen an mono-
lithischen Schaltungen erarbeiten und daruber
Berichte erstellen. Berufserfahrung auf dem Gebiet
der Halbleitertechnik und Elektronik wéren von
Vorteil. AuRBerdem sollten Sie Uber englische Sprach-
kenntnisse verflugen.

Die IBM ist dafiir bekannt, dal3 sie ihre Mitarbeiter
leistungsgerecht bezahlt, hohe Sozialleistungen

gewédhrt und alles fur den beruflichen Fortschritt tut.
Wenn Sie nicht alter als 38 Jahre sind, bitte schicken
Sie lhre Bewerbungsunterlagen an unsere Personal-
abteilung.

IBM Deutschland
Internationale Bliro-Maschinen
Gesellschaft mbH
Personalverwaltung WSTC 4
7032 Sindelfingen

Postfach 266

IBM

Datenverarbeitung
Textverarbeitung
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Zukunftssichere Arbeitsplatze
e Interessante Tatigkeit e

Die Collins GmbH, als Tochtergesellschaft eines

internationalen Unternehmens mit modernsten Fer-

tigungsmethoden im Bereich der Elektronik, befal3t sich mit Vertrieb, Wartung, Planung und Entwicklung
sowie dem Bau von Funk- und Navigationsanlagen fir die Luftfahrt, Weitverkehrsgeraten fir den Kurz-
wellenbereich, EDV-Anlagen, Datenibertragungsanlagen, Fernwirkanlagen, Antennen, Amateur-Funk-
geraten und Systemen fir Boden- und Schiffsstationen.

System-Ingenieure

Nach vorgegebener Zielsetzung arbeiten Sie
weitgehend selbstdndig an der Projektierung und
Teilentwicklung von Kommunikations-Systemen
fur Bodenstationen, transportablen Stationen und
Schiffsstationen. Ferner gehdrt zu lhrem Auf-
gabengebiet die Planung des Arbeitsablaufes.

Bewerber, die kein Ingenieurstudium absolviert
haben, sollten eine mehrjahrige praktische Be-
rufserfahrung nachweisen kénnen. Erfahrungen
auf zumindest einem der folgenden Gebiete sind
Bedingung:

Hochfrequenz- und Nachrichtentechnik
Industrie-Elektronik

Datentechnik

Richtfunktechnik

Gute englische Sprachkenntnisse sind erforder-
lich. Bei Bewahrung ergeben sich Moéglichkeiten
zuséatzlicher Schulung.

HF-Techniker

Far die Wartung von Flugzeug-Elektronikgeraten.
Auch wenn Sie Rundfunk- oder Fernsehtechniker
sind und keine Erfahrung in diesem Spezialgebiet
haben, schulen wir Sie gern um. Englische
Sprachkenntnisse sind vorteilhaft, aber nicht Be-
dingung.

Collins bietet Ihnen:

Eine Uberdurchschnittliche Bezahlungen 13.Mo-
natsgehalt; klimatisierte Arbeitsraume; verbillig-
tes Mittagessen in eigener Kantine; betriebliche
Altersversorgung; eine firmeneigene Bus-Linie
Frankfurt—Offenbach—Weiskirchen und zuriick;
Arbeitsstatte direkt an der Autobahnausfahrt
Hanau gelegen. Firmeneigener Parkplatz.

Kurzbewerbungen richten Sie bitte schriftlich/

telefonisch an

COLLINS RADIO GMBH

6051 Weiskirchen, Boschstralie
Telefon 06106/4093
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Verkaufsingenieur

In engem Kontakt mit in- und auslandischen Kun-
den soll der Einsatz elektronischer Geréte in
modernen Nachrichtensystemen geplant werden.

Arbeitsgebiet: Anwendung von Funkanlagen aller
Frequenzbereiche.

Anwendung digitaler Rechner in der elektro-
nischen Datenverarbeitung und der Steuerung
und Uberwachung von Nachrichtenanlagen. Prak-
tische Erfahrungen in der allgemeinen Nachrich-
tentechnik und in der EDV sind erforderlich. Gute
Englischkenntnisse Bedingung.

Ingenieure

fur Sonderaufgaben

Die Aufgabe liegt im Verfassen von technischen
Beschreibungen und Wartungshandbichern in
englischer und deutscher Sprache; Sie sollten
also nicht nur gute englische Sprachkenntnisse
besitzen, sondern Erfahrungen auf mindestens
einem der Gebiete:

Hochfrequenz- und Nachrichtentechnik
Industrie-Elektronik
Datentechnik

haben und sich dartuber hinaus klar, deutlich und
logisch ausdricken kdénnen.

COLLINS



Radio Stereo HiFi Fernsehen Farbfernsehen

Hochwertige Technik und moderne
Formgestaltung bestimmen das Ge-
sicht unserer Erzeugnisse. WEGA-
Radio- und Fernsehempfanger zahlen
im In- und Ausland zu den Spitzen-
erzeugnissen unserer Branche. An der
Entwicklung der Radiotechnik sind wir
schon Uber 45 Jahre beteiligt.

Wir suchen fur unsere Entwicklungs-
Laboratorien und unser Melgeréte-
Labor

Entwicklungs-
Ingenieure

und Techniker

Erfahrenen Kraften bieten wir selb-
stédndige interessante und ausbau-
fahige Arbeitsgebiete. Unser Unter-
nehmen bietet eine gute Bezahlung
und gute Chancen fur das berufliche
Fortkommen. Auch Anfédnger haben
Aufstiegsmaoglichkeiten. Grundliche
Einarbeitung ist dabei selbstverstand-
lich.

Bei der Wohnraumbeschaffung sind wir
behilflich.

Bewerben Sie sich bei uns schriftlich
unter Beifligung von Fotokopien lhrer
Zeugnisse. Sie werden umgehend von
uns horen.

WEGA-RADIO GMBH

7012 Fellbach, Stuttgarter Strale 106
Telefon 5816 51

WEGA

PRECISA

Wir suchen in unsere Elektronik-Abteilung

Labomechaniker

mit abgeschlossener Berufslehre als
Radioelektriker, Elektronikmechaniker
oder in einem verwandten Beruf mit
Kenntnissen in der Anwendung von Halb-
leitern.

Wir bieten ein vielseitiges und interessan-
tes Arbeitsgebiet und umfangreiche Ent-
wicklungsmaéglichkeiten beim  weiteren
Ausbau der Abteilung.

Gerne erwarten wir |hre Offerte oder lhren
Telefonanruf.

PRECISA AG Rechenmaschinenfabrik
Zurich (Schweiz), WallisellenstraBe 333
Telefon 051 - 41 44 44

Sartorius Membranfilter

Fur unser Entwicklungslabor suchen wir einen verant-
wortungsbewuf3ten

Rundfunk-
und Fernsehtechniker

der sich fur die folgenden Aufgabenbereiche interessiert:

Aufbau von Versuchsschaltungen und Labormustern,
Auslegung von gedruckten Schaltungen, Messungen an
Prototypen.

Das Gehalt ist der Aufgabenstellung angemessen. Bei
der Wohnraumbeschaffung sind wir gern behilflich.

Bitte richten Sie lhre Bewerbungsunterlagen mit Angabe
des frihesten Eintrittstermins und Ihrer Gehaltswiinsche
an unsere Personalabteilung. Uber alle weiteren Bedin-
gungen unterhalten wir uns dann mit lhnen personlich.

SARTORIUS MEMBRANFILTER GMBH
34 Gottingen ¢ Postfach 142 *Telefon 0551/3 10 31
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ELEKTRONIK

ist ein ebenso interessantes wie zukunftsreiches Arbeitsgebiet. Minchens
alteste, doch jung gebliebene Elektronik-Firma fertigt ein breites Spektrum
meB- und nachrichtentechnischer Gerate. Die ganze HF-Technik ist unser
Metier. Interessante Aufgaben warten auf Sie. Wir suchen:

Sachbearbeiter fur gedruckte Schaltungen

Seine Aufgabe ist es, anhand von Stromlaufen oder Skizzen der Entwicklungs-
abteilungen Schaltungsentwirfe anzufertigen.

Sachbearbeiter fur elektronische Unterlagen

Er hat die Aufgabe, die aus den Entwicklungslabors gelieferten Grundunter-
lagen fertigungsreif in elektronische Unterlagen umzuarbeiten.

Wir werden lhnen durch eine intensive Einarbeitung helfen, Ihre bisherigen
Erfahrungen auf dem Gebiet der Elektronik fir diese interessanten Tatigkeiten
zu verwerten.

ROHDE & SCHWARZ

8 Munchen 80 ¢ Muhldorfstr. 15 « Telefon 40 19 81 / Apparat 4 02

An die jungen Fachleute

der Gebiete

Elektromechanik
Elektrotechnik
Fernsprechtechnik

Machen Sie dieses Jahr zu dem Jahr, von dem Sie
spéater einmal sagen werden, dalR es ein Wendepunkt
in lhrem Leben war. Der Anfang einer groRen beruf-
lichen Karriere. Als Mitarbeiter unseres Technischen
AulRendienstes bietet sich lhnen dazu die beste
Moglichkeit. Denn Sie arbeiten fur eine Zukunft, die
von der Datenverarbeitung geprégt wird. Sie sind fur
das Funktionieren von Computern verantwortlich,
deren Zahl von Jahr zu Jahr wachst. Sie Uberwachen
IBM Systeme, die bald schon in sdmtlichen Bereichen
unseres Lebens eingesetzt werden. Das ist nicht
zuviel versprochen, es sind einfach Tatsachen.

Zundchst werden wir Sie kostenlos im Rahmen
unseres umfangreichen beruflichen Fdrderungspro-
gramms mit der Datenverarbeitung vertraut machen.
Ihr zuktnftiger Arbeitsplatz kann in einer von vielen
grofRen Stddten der Bundesrepublik liegen.

Was Sie verdienen, bestimmen Sie selbst. Wir
gehen nur nach Leistung und sonst nach nichts. Und
auch lhre Karriere hangt vdllig von Ihnen ab. Was
wir dafir tun kdnnen, tun wir. Alle Tiren stehen lhnen
bei uns offen. Zu unseren sozialen Leistungen sei
gesagt, dal} sie uUberall anerkannt sind. So haben wir
zum Beispiel eine zusétzliche Altersversorgung.
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Da wir eine langjahrige Zusammenarbeit mit lhnen
beginnen moéchten, sollten Sie nicht wesentlich alter
als 28 Jahre sein. Damit wir uns kennenlernen kénnen,
ist es am besten, wenn Sie einfach den unten-
stehenden Fragebogen ausgefullt an uns zurick-
schicken.

DP-Service-Techniker

Vor- und Zuname Geburtsdatum

Anschrift

Ausgeubter Beruf

O Volksschule
O Mittlere Reife

O Technikerprifung
O Englische Sprachkenntnisse

|BM

Datenverarbeitung
Textverarbeitung

IBM Deutschland
Internationale Blro-Maschinen
Gesellschaft mbH
Geschaftsstelle TADP 3

7032 Sindelfingen

Postfach 266



Warum strebsame

Nachrichtentechniker
Radartechniker
Fernsehtechniker
Elektromechaniker

ihre Zukunft in der EDV sehen

Nicht nur, weil sie Neues lernen oder mehr Geld ver-
dienen wollen, sondern vor allem, weil sie im Zen-
trum der stirmischen technischen Entwicklung leben
und damit Sicherheit fir sich und ihre Familien
erarbeiten kénnen (sie kdnnen technisch nicht ab-
gehéangt werden!).

In allen Gebieten der Bundesrepublik warten die
Mitarbeiter unseres Technischen Dienstes elektro-
nische Datenverarbeitungsanlagen. An Hand aus-
fuhrlicher Richtlinien, Schaltbilder und Darstellun-
gen der Maschinenlogik werden vorbeugende
Wartung und Beseitigung von Stdérungen vor-
genommen.

Wir meinen, diese Aufgabe ist die konsequente
Fortentwicklung des beruflichen Kénnens fir streb-
same und lernfahige Techniker. Dariber hinaus
ergeben sich viele berufliche Mdglichkeiten und Auf-
stiegschancen.

Techniker aus den nebengenannten Berufsgruppen,
die selbstandig arbeiten wollen, werden in unseren
Schulungszentren ihr Wissen erweitern und in die
neuen Aufgaben hineinwachsen. Durch weitere
Kurse halten wir die Kenntnisse unserer EDV-Tech-
niker auf dem neuesten Stand der technischen Ent-
wicklung.

Wir wollen viele Jahre mit lhnen Zusammenarbeiten;
Sie sollten deshalb nicht alter als 28 Jahre sein. Sen-
den Sie bitte einen tabellarischen Lebenslauf an

Remington Rand GmbH Geschéaftsbereich Univac
6 Frankfurt (Main) 4, Neue Mainzer StralRe 57
Postfach 174 165

Remington Rand GmbH
Geschaftsbereich UNIVAC
6 Frankfurt am Main

UNIVAC

Informationsverarbeitung

Weltbekanntes bedeutendes
Unternehmen der Fein-
mechanik und Elektrotechnik
in Stddeutschland sucht

Elektro-
Ingenieur

mit Spezialkenntnissen auf
dem Gebiet

von Elektro-Kleinmotoren
far Labor-

und Entwicklungsarbeiten
in selbstandiger Position.

Angabe von Gehalts-
und Wohnungswiinschen
unt. Nr. 8424 T an den Verlag.

Wirttembergs groRes Spezialhaus mit Geschéften
und Werkstatten in Aalen, Esslingen, Geislingen,
Goppingen, Heidenheim, Kirchheim, Schwébisch
Gmund und Stuttgart, sucht fur den weiteren Aus-
bau einen

GESCHAFTSLEITER

Der betreffende Herr mul3 ein groRes Fachgeschaft
absolut selbstéandig fuhren kénnen und dem ihm
unterstellten Mitarbeiter-Team durch persénlichen
Einsatz Vorbild und Ansporn sein. Er mu3 ver-
traut sein mit modernen Verkaufsmethoden und
der Durchfuhrung eines gepflegten Kundendien-
stes, geschult in allen verkaufstechnischen Fragen
des Einzelhandels, mit besten Umgangsformen
und angenehmem Wesen. Es kann sich nur um
einen Herrn mit langjahriger Erfahrung im Ver-
kauf. Initiative, Verantwortungsbewuftsein, Ver-
handlungsgeschick und sauberem Charakter han-
deln. Er muR den Ehrgeiz haben, durch Leistung
vorwérts zu kommen. Die Position wird dement-
sprechend dotiert, bei gutem Fixum, Umsatz-
provision und Erfolgsbeteiligung — die Hdhe
seines Einkommens wird daher von ihm selbst
bestimmt —. Es handelt sich um eine entwick-
lungsfahige Dauerstellung in einem soliden, gut
fundierten Fachunternehmen.

Angebote, die vertraulich behandelt werden, mit
Gehaltsansprichen, Lebenslauf, Zeugnisabschrif-
ten und Lichtbild sind erbeten an

ERWIN STIEFELMAIER

Hauptbiro, 734 Geislingen (Steige), Postfach 72
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1 1 Wir bieten die Chance, von Fernsehen und Radio auf Luftfahrt umzusteigen.
Inte reSSIert Sle Wir sind ein aufstrebender Betrieb fur Entwicklung und Fertigung

die TeChnik von Sprechfunk-, Notfunk- und Navigationsgeraten.
Im Zuge unserer Betriebserweiterung sind eine ganze Reihe neu zu schaffender
der mOdernen Arbeitsplatze in unserem Werk Baden-Baden zu besetzen.

Luftfah rte'ektron ik? Es bieten sich bei becker flugfunk viele Aufstiegsmoglichkeiten fiir zuverlassige
und schopferische Mitarbeiter.
Wir suchen:
Techniker und Fernseh-Rundfunkmechaniker fiir Abgleicharbeiten
Fachschul- und Diplomingenieure fur Entwicklungs-Aufgaben
Wir bieten leistungsgerechte Bezahlung, Umzugsvergitung,
und sind bei einer Wohnungssuche behilflich.
Wenden Sie sich telefonisch oder schriftlich an unsere Personalabteilung

becker fiugfunkwerk gmbh 757 baden-baden-oos flugplatz telefon 61008/09 telex 0784371

KORTING

Im Zuge der Expansion unseres
Unternehmens haben wir eine Reihe von
Interessanten Positionen zu besetzen:

Techniker Techniker Laboringenieure

far Zeit- und Arbeitsstudien Montage-MeiSter mit Kenntnis der einschlagigen
Vorarbeiter MeBtechnic

Konstrukteure T . :

i fir die Montage von RF- und Priuffeld -Techniker
Detail- FS-Geraten und in der .
KonstrUkteure elektronischen Bauteilefertigung Ingenleu re

und gedruckte Schaltungen Techniker
fir Rundfunk und Fernsehen
TeChniSChe Rundfunk- Und fur MeRRgeratebau
Zeichner/ Fernseh- Elektromeister
Zeichnerinnen mechaniker Elektromechaniker
Elektronik- fir unsere Elektrowerkstatt
fir Schaltplane und gedruckte .
Schaltungen mechaniker
Versuchs-
mechaniker
Wenn Sie nicht nur einen Job, Ilhre Bewerbung wird sofort
sondern auch eine Aufgabe beantwortet. Reichen Sie lhre
suchen, so wiirden wir uns gerne  Unterlagen unserer Personal-
mit lhnen unterhalten. abteilung ein.

KORTING RADIO WERKE GMBH
8211 Grassau/Chiemgau, Postfach 20, Telefon 086 41/4 11

KORTING
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\PAE/ bodenseew erk
\ 4 A/ PERKIN - ELMER & CO GMBH

Als Hersteller hochwertiger Analysengerate (IR- und UV-Spektrofotometer, Gaschromatographen, Atom-Absorp-
tions-Spektrofotometer usw.) fir die chemische Forschung und Industrie haben wir einen internationalen Namen.

W ir suchen fur unsere Kundendienst-Abteilungen in Hamburg, Dusseldorf, Frankfurt und Minchen

SERVICE-INGENIEURE

der Fachrichtung Elektro- und HF-Technik.

Wenn Sie eine selbstandige Reisetéatigkeit bevorzugen, Die Frage des Gehalts und der sonstigen Leistungen

dann setzen Sie sich bitte telefonisch oder schriftlich unserer Firma sei einem personlichen Gesprach Vor-

mit uns in Verbindung. behalten. Bei der Zimmer- bzw. Wohnungssuche sind
wir behilflich.

Wir wirden uns freuen, auch von den Herren eine
Bewerbung zu erhalten, die jetzt ihre Ausbildung ab-
schlieRen. Der Start ins Berufsleben wird durch unsere
speziellen Ausbildungskurse wesentlich erleichtert.

BODENSEEWERK PERKIN-ELMER & CO. GMBH
Ingenieurbiro Minchen « 8 Minchen 55, Hochwaldstr. 10, Tel. 0811/747035

Fur unsere Verkaufsbiiros Minchen und Nurn-

berg suchen wir wendige
PHILIPS «rerewo

Kundendienst-Techniker

(Feinmechanik-Elektronik)

Wir suchen zum baldmaéglichen Eintritt

Radio- u. Fernsehtechniker

zur Betreuung elektronisch gesteuerter Repro-

mit abgeschlossener Lehre fur alle techn. Bereiche in Kameras.

unserer Fersehgerate-Produktion. Die Einarbeitung in dieses interessante Fach-
Wir unterhalten uns gern mit Ihnen iber weitere Einzel- gebiet erfolgt im Stammwerk. Der anschlie-
heiten. Schreiben Sie uns kurz oder rufen Sie uns einfach Rende Einsatz ist selbstandig und erfordert
an: Telefon 0 21 51/44 61 groRe Zuverlassigkeit. PKW wird gestellt.

Bei der Wohnraumbeschaffung sind wir behilflich.
DEUTSCHE PHILIPS GMBH HOH & HAHNE, Hohlux GmbH

Fernsehapparatefabrik Krefeld » Personal- und Sozialwesen Verkaufsblro Minchen
415 Krefeld-LInn « Postfach 90 69 8 Miinchen 19, Dom-Pedro-StraRe 52

Mit etwa 430 Mitarbeitern fertigen wir Magnetkopfe fir die Analog- und
Digitalaufzeichnungstechnik.

1969 erreichten wir 70 % Umsatzzuwachs.

Die Entwicklung neuer Magnetképfe und Verbesserung der Aufzeichnungsverfahren wollen
wir auf dem Gebiet der Datenspeichertechnik vorantreiben.

Zur Forderung dieser interessanten Vorhaben sind uns Bundesmittel genehmigt worden.
Zur Durchfiihrung suchen wir den

Leiter des Entwicklungslabors
fur magnetische Aufzeichnungstechnik

der bereits bei ahnlichen Aufgaben
Erfolge nachweisen kann und Fihrungseigenschaften besitzt.

Sie finden bei uns ein junges, modernes Management
und eine der Stellung entsprechende Vergitung.

Wenden Sie sich mit lhrer Bewerbung an die Geschéftsleitung der

> Wolfgang Bogen GmbH

1000 Berlin 37, Potsdamer StralRe 23—24, Telefon 03 11/8 18 10 47
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EIKRUPP

sucht fir

ATLAS-ELEKTRONIK
BREMEN

fur den Entwurf von Leiterplatten begabte

Schaltmechaniker
Elektromechaniker
Elektroniker

Ihre Aufgabe soll es sein, sich mit den Besonder-

heiten der Leiterplattenentwicklung und dem Bau-
elementemarkt zu befassen.

Der Bedeutung der Aufgabe entsprechend sollen diese Fach-
krafte nach der Einarbeitungszeit in das Angestelltenverhalt-
nis Ubernommen werden.

Ihre Bewerbung mit den ublichen Unterlagen — oder eine
Kurzbewerbung zur ersten Kontaktaufnahme — richten Sie
bitte an FRIED. KRUPP GMBH ATLAS-ELEKTRONIK BREMEN,
28 Bremen 44, Sebaldsbriicker Heerstralle 235, Postfach 8545.

Fur unser Werk in Porz und fur den AuBendienst
suchen wir zum baldigen Eintritt

Elektroingenieure

Fachrichtung Nachrichtentechnik

MeB- und Regeltechniker
Radar- und Funktechniker
Elektromechaniker

Fur die Grundiiberholung und Wartung von Funk-
und Radaranlagen.

Englische Sprachkenntnisse sind von Vorteil.

Wir sind ein modernes Unternehmen mit guten
Arbeitsbedingungen und Soziaileistungen.

Technische Industrieprodukte GmbH

Werk Porz
Funk und Radar

505 Porz-Grengel, Graf-Zeppelln-StraBe 25
Telefon 02203/ 52793/ 95
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SIEMENS Zur Abnahme, Wartung und Entstérung
von Gemeinschaftsantennenanlagen
suchen wir einen qualifizierten Mit-

arbeiter.

Revisor fur
Antennen-
anlagen

Im Raum

Obwohl wir Thnen selbstverstandlich
die erforderlichen Spezialkenntnisse ver-
mitteln, sollten Sie Erfahrung im Bau
von Gemeinschaftsantennen mitbringen.

Wir bieten neben leistungsgerechter
Bezahlung Erfolgsbeteiligung, Urlaubs-
geld und weitere interessante Vorteile,
Uber die wir uns gern mit lhnen unter-
halten.

Damit wir uns schnell mit lhnen in Ver-
bindung setzen kénnen, senden Sie

uns bitte nur eine Kurzbewerbung.
Unsere Anschrift: Zweigniederlassung
Disseldorf, 4000 Diisseldorf, Lahnweg 10,
Telefon (02 11) 30 30-5 79

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

Radio Stereo HiFi Fernsehen Farbfernsehen

Hochwertige Technik und moderne Formgestaltung
bestimmen das Gesicht unserer Erzeugnisse. WEGA-
Radio- und -Fernsehempféanger zahlen im In- und
Ausland zu den Spitzenerzeugnissen unserer
Branche. An der Entwicklung der Radiotechnik sind
wir schon uber 45 Jahre beteiligt.

Zum sofortigen oder spateren Eintritt suchen wir
einige

Radiomechaniker
Fernsehtechniker

Der Einsatz erfolgt in den Priffeldern verschiede-
ner Fertigungsabteilungen (Hi-Fi-Gerate, Farbfern-
sehgerate, Schwarzwei3-Fernsehgerate). Als Fach-
kraft haben Sie in unserem Unternehmen gute Mdg-
lichkeiten, beruflich voranzukommen und die Ein-
kommenschancen zu verbessern.

Senden Sie uns bitte eine kurzgefaBte Bewerbung
mit Zeugnisabschriften. Sie werden umgehend von
uns héren.

WEGA-RADIO GMBH

7012 Fellbach, Stuttgarter StraBe 106
Telefon 58 16 51

WEGA
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Fir unser Elektronikwerk in Dietlikon suchen wir:

Elektronik-Techniker

oder qualifizierte FEAM’s

Erwinscht sind Grundkenntnisse der digitalen
Schaltungstechnik und der Impulstechnik mit
Halbleiter-Bauelementen. Wir bieten interessante
Aufgaben in unserem Pruffeldbereich
elektronischer Digital-Rechner, Entwicklungs-
maoglichkeiten sowie leistungsgerechte
Bezahlung.

Gerne erwarten wir lhre Offerte oder lhren
Telefonanruf.

PRECISA AG, Rechenmaschinenfabrik
CH-8050 Zurich, WallisellenstralRe 333
Telefon 0 51/41 44 44

Wir suchen einen jingeren

ELEKTRONIKER

der ca. 1—2 Jahre bei uns im Buro
ausgebildet wird und spater einen Bezirk

im Minsterland als festangestellter Reisender
im AuBendienst tbernehmen soll.

Wir liefern elektronische Fillstandsmelgerate,
Bandwaagen und Metallsuchgerate.

Es handelt sich um eine gute, ausbaufahige
Lebensstellung.

Schriftliche Bewerbungen erbeten an

ADOLF WIEGEL & SOHN, 403 RATINGEN
Rosenstr. 15, Tel. 22023

Sie sind ttichtig
Sie sind punktlich
Sie sind anpassungsfahig

Sie haben Freude
an der Ela- und HiFi-Technik...

. .. dann kommen Sie zu uns. Unser Herstellungsprogramm
vom Studio-Entzerrer bis zum Regie-Lautsprecher, von Ver-
starkern aller Klassen bis zum Stereo-Tuner, bietet lhnen
einen speziellen oder universellen Einsatz, je nachdem wel-
ches Gebiet lhnen am besten liegt.

Gleichgliltig ob Sie Rundfunk-Mechaniker, Elektroniker, Tech-
niker oder Meister sind, nutzen Sie die Chance und bewerben
Sie sich bitte umgehend bei uns.

Senden Sie lhre Bewerbung direkt an die Geschéftsleitung.

KLEIN + HUMMEL

7301 Kemnat, ZeppelinstraBe 12, Telefon Stuttgart 25 32 46

Rundfunk-Fernsehlechniker-Meister
zur Leitung unserer Werkstatt und
Rundfunk-Fernsehtechniker
zum baldigen Eintritt gesucht.

Wir sind ein groBes, modernes Funkberater-Fachgeschaft in einer reizvollen Stadt im
schonen Schwarzwald. Tuchtigen, ehrlichen und gewissenhaften Herren bieten wir beste Bezah-

lung, gutes Betriebsklima und selbstandiges Arbeiten. Wohnung vorhanden.

Zuschriften werden erbeten unter Nr. 8250 E an den Franzis-Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach.

Junger Rundfunk- W ir erwarten gewissenhafte, selbstandige

und Fernsehtechniker- Arbeit u!wd Fahigkeit %ur Arbeitseinteilung
i und Anleitung der Lehrlinge.
Meister

sowie ein Es wird geboten:

. . Erstkl. Bezahlung u. eine 4-Zimmer-Wohnung
Service-Techniker

dringend gesucht. Angeb. unter Nr. 8441 T an den Franzis-Verl.

Wir suchen zum 1. Juli 1970 oder spater einen

Rundfunk- und Fernsehtechniker-Meister als Werkstattleiter

in verantwortliche, ausbauféhige Vertrauensstellung.

Wir erwarten gute Kenntnisse in Menschenfilhrung und Organisation sowie in der Ruhd-
funk-, Fernseh-(Color-) und Tonband-Technik sowie Ela. Kein Antennenbau.

Wir bieten gute Bezahlung zuzligl. Umsatzprov. u. sind bei der Wohnungsbesch, behilflich.

Bewerbungen an RADIO-STUBEN, 285 Bremerhaven-G, Friedrich Elier! StraRe 87

Rundfunk- und Fernsehtechniker

absolut selbstandig,
als zuverlassigen Mitarbeiter bei bester Bezahlung gesucht.

Wohnung kann beschafft werden.

A. SOURISSEAU
795 Biberach/RiB, Birgerturmstr. 16, Tel. 0 7351/ 66 55

Die Staatlichen Museen PreufBischer Kulturbesitz

suchen zum baldigen Dienstbeginn einen

TONTECHNIKER

in Dauerstellung fir das Museum fur Vélkerkunde. Der Bewerber muf
das Tonmeister-Diplom besitzen und uber die Erfahrung verfiigen,
um auflereuropaische Musik auf Tonb&ander und Schallplatten auf-
nehmen zu kénnen. Studioanlage mit Maschinenausrustung vorhanden.

Bezahlung nach Verg.Gr. Vc BAT, ggf. Kinderzuschlage von 50.—DM

monatlich; Umzugskostenvergitung; Trennungsgeld; 43-Stunden-

Woche; zusatzliche Altersversorgung; Beihilfen in Krankheitsfallen;
Mittagessenzuschul’ u. a. soziale Leistungen.

Schriftl. Bewerbung, mit Lichtbild u. Lebenslauf werden erb. an den

Generaldirektor der Staatlichen Museen Preuflischer Kulturbesitz
1 Berlin 30, Stauffenbergstralle 41

Initiativer Konzessionstrager
der Radio-Fernsehbranche

nach Graubunden gesucht.

Selbstandiger und interessanter Arbeits-
bereich. Gute Entlohnung und vielseitige
Sportmdglichkeit. Wohnung wird besorgt.
Gehaltsforderungen sind mit Personalien
und Zeugnissen zu richten an

F. Manetsch, Elektr. Anlagen
CH-7180 Disentis
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Fur die Betriebstechnik Horfunk suchen wir

fur die meftechnische Wartung und Weiterentwicklung
der technischen Einrichtungen fir den automatischen
Betriebsablauf.

Vorausgesetzt werden gute Kenntnisse auf dem Gebiet
der digitalen Steuerungstechnik und der Halbleiter-
technik sowie mehrjahrige Berufserfahrung auf dem
Gebiet der Datenverarbeitung

Nach einer angemessenen Einarbeitungszeit in die
speziellen Gebiete der technischen Anlagen wird eine
selbstandige und zielstrebige Mitarbeit erwartet.
Sicheres, verbindliches Auftreten sowie ein gutes Ein-

fuhlungsvermdgen in einer Arbeitsgruppe ist Voraus-
setzung.

Wir bieten gute Bezahlung nach hauseigenem Tarif-
vertrag, 13 Gehdlter, zusatzliche Altersversorgung und
gute Sozialleistungen.

Bitte richten Sie Ihre Bewerbung mit den ublichen
Unterlagen und Angabe der Gehaltswiinsche an

NORDDEUTSCHER RUNDFUNK

Personalabteilung
2 Hamburg 13, Rothenbaumchaussee 132—134

Ulmer Elektrohandelshaus sucht zum 1. Juli 1970
evtl, auch friiher

Rundfunk- und
Fernsehtechniker

mit Farberfahrung fur Innen- und AuRendienst.
Bezahlung Uber Branchendurchschnitt, modernst
eingerichtete Werkstétte, bewegliche Arbeitszeit.
Evtl. Wohnungsbeschaffung.

Zuschriften unter Nr. 8431 G an den Franzis-Verlag.

PHILIPS

Wir suchen fiir unsere Service-Organisation

FUhrungs-Nachwuchskrafte

fur vielseitige und interessante Aufgaben auf dem elektro-
nischen Unterhaltungssektor.

Ingenieure (grad.)

mit guten hochfrequenztechnischen Kenntnissen haben Ge-
legenheit, sich technisch und organisatorisch in unserer
Service-Zentrale Hamburg und in unseren Fabriken auf ihre
zukiinftigen Aufgaben im Kundendienst oder im technisch-
kommerziellen Bereich vorzubereiten.

Gunstige Aufstiegsméglichkeiten in einem weltweiten Unter-
nehmen sind gegeben.

Bewerbungen mit den dblichen Unterlagen erbeten an

DEUTSCHE PHILIPS GMBH
Personal-Abteilung

2 Hamburg 1, Monckebergstralle 7

Telefon (0411) 339221, App. 383 oder 313

Fur die Prifung und Reparatur
elektronischer Steuergerate sowie
fur die Typenerprobung suchen
wir fir neue Techniken aufgeschlos-

sene Rundfunk-Techniker.

Rundfunk-
Techniker Vorkenntnisse auf dem Gebiet der
Wir sind ein fuhrendes Unternehmen in far elektronischen Steuerungstechnik

einer stark expandierenden Branche. Unser
Geschaft ist der Vertrieb von Musik-

elektronische sind nicht erforderlich.

Steuergerate

Endloskassetten und entsprechenden 9 Bitte, bewerben Sie sich.
Geraten, fir die wir in Deutschland das
Alleinvertriebsrecht eines fuhrenden Zur ersten Kontaktaufnahme genugt
européaischen Herstellers haben. ein handschriftliches Anschreiben,
In Kiirze wollen wir mit dem Vertrieb von aus dem Ihr bi§her_iger_beruflicher
Bildton-Kassetten beginnen. —AuRerdem Werdegang ersichtlich ist.
werden wir noch in diesem Jahr mehrere
Sendestgtionen fU'r die Ubertra.gung von BLAUPUNKT-WERKE GMBH
!\/Iutsnrl.mlttels gemieteter Postleitungen Personalabteilung
instaflieren. 32 Hildesheim
F_Ur diese vielseitigen Aufgaben suchen wir Robert-Bosch-StraRe 200
einen Postfach 29 50
initiativen technischen

’ shnlich E L_A_UPUNKT
von auBergewdhnlichem Format. I|I"P Mitglied derBasch- Gruppe

Ausfihrliche Bewerbungen unter Nr. 8438 Q
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Honeywell

COMPUTER-WERK

Mochten Sie in der Datenverarbeitung tatig sein?

Wir bieten |Ihnen die Mdglichkeit, bereits heute die Technik von morgen
kennenzulernen. Als

Elektroingenieur
Elektrotechniker
Rundfunk- und Fernsehtechniker

warten in unserer Qualitdtskontrolle interessante Aufgaben auf Sie. Fir ein
Informationsgesprach stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.

Honeywell GmbH, Computer-Werk
6148 Heppenheim, TiergartenstralBe 9, Telefon 0 62 52/1 31

dann sollten Sie sich gleich mit uns in
Verbindung setzen. Sie haben bei uns die
Sind Sie Mdoglichkeit, am Bau elektronischer Gerate

zum Anschlul? an

EDV-

Anlagen mitzuwirken. Die gestellte Aufgabe

Fernseh-

oder

Elektronik-
Techniker

setzt Verstandnis fiur elektronische Schal-
und suchen Sie tungen analoger und digitaler Art voraus
eine neue

Aufgabe?

und erfordert gute Kenntnisse in der Anwen-
dung moderner Halbleiter.

Max<Planck-Institut
flr Eisenforschung

4 Disseldorf
Max-Planck-Str. 1

KLEIN-ANZEIGEN

Anzeigen fur die FUNKSCHAU sind ausschlieBlich
an den FRANZIS-Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach, ein-
zusenden. Die Kosten der Anzeige werden nach Erhalt

der Vorlage angefordert.

Den Text einer Anzeige

erbitten wir in Maschinenschrift oder Drudeschrift. Der
Preis einer Druckzeile, die etwa 22 Buchstaben bzw.
Zeichen einschlieBlich Zwischenrdumen enthéalt, betragt

DM 3 — einschl. Mehrwertst.

Fur Ziffemanzeigen st

eine zuséatzliche Gebihr von DM 2.20 zu bezahlen.
Unter ,Klein-Anzeigen“ kénnen nur private Ange-

bote veroffentlicht werden.

Zifferanzeigen: Wenn nicht anders angegeben, lautet

die Anschrift fur
8 Miinchen 37, Postfach.

STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

Fernsehtechniker-Meister,
J., z. Z. Werkstattl.,
sowie i. Kindend, u. Ver-
kauf tatig, sucht i. nordd.
Raum Stellung in einem
Fadige8ch. m. Ubernahme-
moglichk. Evtl, auch Pacht
oder Rentenbasis. Angeb.
erbeten unter Nr. 8457 R

Rundfunk- u. FS-Techn.-
Meister, 26 J., verh., um-
fangreiche Erfahrung in
SW, Color- u. Transistor-
techn. sucht ausbauf. Stllg.
Zuschr. unter Nr. 8453 M

Rundfunk- u. FS-Techn.-
Meister, 26 J., verh., Ab-
solvent der Bundesfach-
schule Karlsruhe, bisher
in der Unterhaltungselek-
tronik tatig, sucht interess.
Aufg. in der Entwicklung.
Zuschr. unter Nr. 8454 N

Elektro-Meister u. Radio-
FS-Techn., 49 J., erfahren
in samtl. Licht-, Kraft- u.
Schwachstrom-Anl., Repa-
raturen v. Radio- u. FS-
Geraten sucht neuen Wir-
kungskreis. Angebote mit
Gehaltsang. u. Nr. 8455 P

16jahrig. sucht Lehrstelle
als Radio- od. Fernseh-
mech. Regensbg. od. Miin-
chen. Zuschr. u. Nr. 8421 P

20jahrig. Rdf.-u. FS-Tech-
niker, Fuhrerschein KI. 3,
gute engl. Kennt.,, z. Zt.
in ungekindigter Stellung
kleine W erkstatt fuhrend,
sucht zum 1. 9. 1970 neue
interessante Aufgabe. Zu-
schriften unter Nr. 8444 7

Fernsehtechniker m. Farb-
erfahrung u. Fihrerschein
f. baldmoglichsten Eintritt
in angenehme Dauerstllg.
v. Fachgeschaft in Kreis-
stadt Nahe Ulm/Do. ge-
sucht. Auf Wunsch bei
derWohnraumbeschaffung
behilflich. Zuschr. unter
Nr. 8430 F

Radio-Fernsehtechnik, od.
Niederfrequenztechnik, m.
guter Erfahrung im Um-
gang mit Transistoren ge-
sucht. Wir bieten eine
vielseitige, interessante
Tétigkeit in unserem Ent-
widdungslabor, gute Be-
zahlung u. Ubernahme ins
Angestelltenverhaltn. Bei
Beschaffung einer Wohng.
sind wir lhnen behilflich.
Dr. Bohm, Elektronische
Orgeln u. Bausatze, 495
Minden, Kodnigsglacis 3,
Telefon (0571) 25977

Suche f. AuBen- u. Innen-
dienst (schwarzweifl und
Farbe) erfahrenen Rdf.-
u. FS-Techniker. Biete
durch Beteilig, an d. Rep.-
Lohnerlésen sehr gute
leistungsgerechte Bezahlg.
Beding.: Fuhrersch. KI. 3.
Anfr. an H. G. Metzger,
75 Karlsruhe 1, Degen-
feldstraBe 4a, Tel. 6 57 42

Fernsehmechaniker per-
fekt, Elektro-Radio-Ver-
kaufer bei besten Bedin-
gungen in Dauerstellung
gesucht. Klinger, 8 Miin-
chen 21, Furstenrieder
Strale 43

Zifferbriefe: FRANZIS-VERLAG,

Zur Leitg. unseres Werk-
statt-Filial-Betr. suchen
wir einen FS-Meister und
einen FS-Techniker f. den
Innen- u. AuBendienst.
Fahrerschein KI. 3 er-
wiinscht. Bei Eignung
Spitzengehalt. Wohnung
kann gestellt werden. Zu-
schriften erbeten an:
Radio Heinrich Fels, 435
Recklinghausen, Kuni-
bertstraBe 31, Telefon
023 61/2 49 26

Radio-/TV-Techniker ge-
sucht als Werkstattchef u.
zur Lehrlingsausbildung,
hohes Gehalt b. entsprech.
Leistungen. Offerten an
Radio Hartmann AG, Park-
str., Kreuzlingen/Sdiweiz

FS-Techniker od. Meister
m. Fihrersch. f. ausbauf.
Dauerstllg. gesucht. Beste
Bezahlung. Evtl. auch
Wohnung. Fa. Rolf Tiel-
mann oHG, 8 Miinchen 60,
Limesstr. 101, Tel. 87 51 67

FS-Fachgeschéaft in der
Néahe v. Bremen sucht z.
1. 8. 1970 jungen FS-Tech-
niker, nicht unter 22 Jh.,
flr Werkstatt u. Kunden-
dienst, der selbstandig
arbeiten kann. Musikhaus
Schroder, 286 Osterholz-
Scharmbeck, Bahnhof-
strale 88

VERKAUFE

Amat.-Empf. STAR SR 200
f. 10460 m-Band, neuw.
umsth. f. DM 398.— zu
verk. Hagen, 85 Niirnbg.,
Gartnerstr. 3, Tel. 33 29 66

UKW-Tuner, RIM-UKW-
2000 DM200 - (neu 479.-),
AEG-Schlagbohrm. 2-Gg.,
neuw. DM 100.— (neu
162.— Zuschr. u. Nr. 8443 X

Doppel-Netzgerat, 2mal
0-25V, 1A, Transistor-
stabilis., stetig regelb., m.
4 MeBger., Uberlastungs-
sch., f. DM 470.—zu verk.
D. Buro, 3257 Springe,
Friedlandstrale 2

Siemens RT 90 u. RS 90,
2mal 50W sinus, FET-
Eing., sehr guter Zustand,
zus. DM 630.— Dr. Curt
Schneider, 406 Viersen,
Schulstrale 36

RohrenmeRgerat  Funke
Mod. W 19.0-11 Heathkit-
Breitband - Laboroszillo-
graf verk. F. Plischke,
287 Delmenhorst, Wen-
denstrale 14

Fabrikn. PA-Tetrode 6884
(YL 1100) m. Sockel, geg.
Gebot zu verk. Gabriel,
3251 Amelgatzen Nr. 94

Verk. umstdh. sof. 10-18
Heathkit-Breith.-Oszil. m.
Zubeh. neuw. f. DM 600.—
W. Freyer, 7022 Lein-
felden, Riedweg 6

Verk. Breitb.-Oszillograf
ohne Geh., Meisterstick,
f. DM 500.-. Zuschriften
unter Nr. 8426 Z

1 AKAI X-360 DS fabrikn.
fir Hochstgebot. Angeb.
unter Nr. 8433 K

2 FS-Kameras Caramant,
neu fir je DM 650.— Zu-
schriften unter Nr. 8437 P
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Baasétze preiswert: NF-
SI-Verstarker, Hallgerate,
Elektronenblitz, Digital-
uhr-Meter, FS 4/70 Netz-
gerate stab., Baut.,, Tran-
sistoren. Hafner, 7 Stutt-
gart 1, MoserstraBe 20

Praktische Kombination f.
akust. Souvenirs u. v. a.:
Autoradio UKML + Ton-
bandgerat + Autohalterg.
+ drahtl. Mikrofon +
Spezial-Empfanger, alles
transistorisiert, 6V, be-
triebsbereit (12V mogl.),
wenig gebr., Gelegen-
heitspreis ca. DM 800.—
Zuschr. unter Nr. 8432 H

Saba-Telerama mit allen
Programmen, Leinwd. u.
Fernbedienung, spielber.,
jedoch leicht reparaturbe-
durftig, gegen Gebot zu
verkaufen. Tel. Opladen
45152

1 HF-Generator SG-9, 1
Zahldekade zu verkaufen.
Telefon (08 11) 60 49 39

Verk.:1KW-Sende-Empf,,
Armeegerat DM 520.—m.
12-V-Akkum. DM 600.—
Zuschr. unter Nr. 8459 X

Verk. 2-Strahl-OSCILLO-
SCOPE Fairchild 7664 H
Mod. 102, Dual Time-Base-
10 ns, Dual Trace-5 mV/
Div., kompl. Unterlg. u.
Zubeh. Volltrans. Neupr.
ca. DM 9000.— in Best-
zust. f. DM 2950.— unter
Nr. 8463 E

2 neuw. Philips Ela-Verst.
Type LBB 1001, 25 W
(neuw. & DM 7004 far
a DM 350.—zu verkaufen.
Zuschr. unter Nr. 8462 B

Verk. Prufg. Typ PRS 220,
Mduller + Weigert. Preis
(DM 520) DM 200, da dop-
pelt. Zuschr. u. Nr. 8461 A

2 Siemens-Sende-Empf.
160 MHz, bis 6 Kanale,
max. 50W, Bandbreite
50 kHz. 1 Video-Kopfsch.
SONY 2100 CE. Jahn,
Frankfurt/Main, In den
Waldgarten 2, Tel. 78 7548

Philips MeRoszillograf
GM 5662 m. Tastk. Foto-
u. Lichtsch. Tub. 0 bis
25 MHz, Anstgzt. 25ns,
Ablenkfaktor 50m Vss/cm,
gebraucht.  Bestzustand,
Preisvorst. 450 DM, fern,
folg. R06.: neu. YL 1100-03
& 150 DM, YL 1110 & 250
DM, Bildr. DG 10-54 160
DM. Angeb. u. Nr. 8460 Z

KW-Empf. Semiconda 68,
volltr., 2—80-m-Band AM/
SSB, glnstig abzugeben.
Zuschr. unter Nr. 8447 D

RT 100 (volle Garantie) f.
850 DM. M 24-Kofferger.,
Bestzust.,, m. 2 Kopftrag.
(Halb- u. Vollspur) wu.
weit. Zubehor, f. 950 DM
oder Gebot u. Nr. 8448 E

1 Telefunken-Magnetofon
M 26 (Koffer, Vollspur, 19/
38cm/s) f. DM 750.— zu
verk. P. Funke, 4972 Goh-
feld, Koblenzer StraBe 28

Heathkit-R6.-Prifg. Mod.
IT-17, 250 DM. Wellem-
sen, 415 Krefeld, Flur 174

FUNKSCHAU: 1957 3 H.,
Jhrg. 1958-66 kpl., FUNK-
TECHNIK: 1949 8 H., 1951
5 H., 1955 H. 14-24, Jhrg.
1950, 1956—66 kpl. gegen
Gebot, ggf. Tausch gegen
Plattenspieler mit Ver-
starker. Zuschriften unter
Nr. 8418 L

13 cm/5 MHz  Oszillograf
neu m. Zubeh. DM 450.—
Klemmt, Tel. 024 46/33 45

Telefon-Anlage f. 50 Teil-
nehmer preisw. abzugeb.
Anlage kompl. mit Netz-
teil und Rufmaschine. Zu-
schriften unter Nr. 8428 B

1021 FUNKSCHAU

2 Lautsprecherbox. Hi-Fi,
Neuwert pro St. 3240 DM
gegen Angebot zu ver-
kaufen. MaRe 90/60/40.
Willi Kopf, 7601 Gold-
scheuer, SchieRrainstr. 8

SUCHE

Suche FS-Kamera gebr.,
ohne Vidikon (Caramant
oder ahnl.) Steenwerth,
Berlin 37, Teltower D. 215

Suche prazis. Meflsender
f. AM- u. FM-Radioabgl.
u. geeignet. Oszillografen.
Zuschr. unter Nr. 8458 T

MinenBUChger. gebrauchs-
fahig mit Angabe Uber
Preis u. Daten gesucht.
Angebote an: R. Arnold,
Seelbach, Tel. 0 26 04/71 14

Suche Koffer f. AEG M 24,
evtl. m. Lautspr. Schweikl,
8 Minchen 80, Weillen-
burger Str. 34, Tel. 457677

Suche Oszillograf, Daten
u. Preis unter Nr. 8420 N

Aufsteckspulen 50, 75 u.
100 Wdg. f. Bastelzwecke
gesucht. Preisangebote an
A. Hopperdizel, 867 Hof,
Dobereinerstrale 23

Suche Lichtorgel, 4 Kanal
fur 4 Wibre-Strahler je
100 W mit Wibre-Trafo-
Prim. 220 V/s, 24V,
Hochstbelastung 500 W.
Angebote an Turm-Cafe,
513 Geilenkirchen, Self-
kantstrale 69, Tel. 38 62

Suche digitalen Frequenz-
zéhler und Taxen-Funk-
gerat. H. J. Paulus, 3011
Gleidingen, Friedrich-
Ebert-Strale 8

Arbeitst. f. KW-Stat. ge-
sucht. Zuschr. u. Nr. 8422 R

VERSCHIEDENES

Werkstatt-Konzession in
Berlin Ubernimmt junger
erfahren. Fernsehmeister.
Zuschr. unter Nr. 8318 M

FS-Tedin., Raum Eifel, su.
fachverw. Heimarbeit. Zu-
schriften unter Nr. 8427 A

Achtung Kollegen! Bei
einem Einbruchdiebstahl
wurden folgende Gerate
gestohlen:1Braun-Stereo-
Anl. Audio 300 Nr. 012761,
1  Philips-Stereo-Steuer-
Gerat Typ RH 790, 1 Elac-
Hi-Fi-Receiver 3300 T,
Fabr.-Nr. 30678/20797. Bei
Auftauchen dieser Gerate
erbitte sofortige Nach-
richt unter Nr. 8434 L

Trafo-Wickelmaschine u.
Vacuum-Tréankanlage ge-
sucht oder Tausch gegen
Nord-Mende Bildmuster-
generat. Tel. 42 31/39 64

Fernsehger., auch defekt,
sucht standig Tel. Min-
chen 08 11/5 13 35 19

Junger Mann, Beruf Elek-
trokonstrukt., Gbernimmt
nebenberufl.  Ausziehen
von Zeichnungen und
Schaltpl.  Zuschr. unter
Nr. 8452 L

Rdf.- u. FS-Techn. sucht
Heimarb. Bestlickung v.
gedr. Schaltg. Verdrahtg.
Zuschr. unter Nr. 8449 F

Techniker fuhrt Repara-
turen an mit Halbleitern
aller Art bestiickten Lei-
terplatten aus. Bevorzugt:
elektronische Schaltungen
der Steuer- und Regel-
technik, elektrische Wand-
ler, Verstarker usw. Zu-
schriften unter Nr. 8450 H

KI. Hi-Fi-Stereo-Studio in
stidwestdtsdi. GroRstadt,
sehr ausbauféhig, zu ver-
kaufen oder verpachten.
Zuschr. unter Nr. 8451 K
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SABA

Vertrauen in eine Weltmarke

Wir hatten ungewoéhnliche Erfolge. SABA plant wei-
ter Erfolge. Fur neue Aufgaben suchen wir den

Leiter der Abteilung
Fernsehen

und den

Leiter der Abteilung
Ton- und Video-Bandgerate

im Bereich Konstruktion.

Eine abgeschlossene Ingenieurausbildung und
Branchenpraxis in der Konstruktion ist erforderlich.

Ist das ein Platz flr Sie? Dann geben Sie uns bitte
die wichtigsten Informationen Uber lhre Person. Uns
interessieren auch Wohnungs- und Gehaltswiinsche
sowie lhre Kindigungsfrist.

Haben Sie Familie? Sie interessiert vielleicht, daf
Villingen (37 000 Einwohner) Einkaufszentrum ist. Es
liegt 750 bis 1000 m hoch, hat die wichtigsten Schu-
len, ist Kneipp- und Luftkurort. Stadte wie Schwen-
ningen (6 km), Donaueschingen (18 km) und Frei-
burg (80 km) sind schnell zu erreichen. Schwarzwald,
Bodensee, die Schweiz waren der landschaftliche
Rahmen lhres neuen Arbeits- und Wohnsitzes.

Zur Kontaktaufnahme genuigt ein Brief mit lhren per-
sonlichen Angaben. Wir werden um eine rasche Ant-
wort bemiiht sein.

SABA-Werke, 773 Villingen im Schwarzwald

Postfach 20 60
Personalverwaltung 2 (Kennwort KBL)
Telefon (07721)8 5720

Erfolg in Beruf und Leben
durdi Christiani-Fernlehrgéange

Allgemeines Wissen: Deutsch, Geschichte, Polit. Bildung
(Gemeinschaftskunde), Wirtschaftsgeographie, Englisch.
Automation: Industrielle Elektronik, Steuern und Regeln.
Bautechnik: Techniker im Bauwesen.

Chemie- und Kunststoff-Labor: Lehrgang mit Experimen-
tiermaterial.

Datenverarbeitung: Lochkarten und EDV.
Elektronik-Labor: Lehrgang mit Experimentiermaterial.
Elektrotechnik*: Techniker in der elektr. Energietechnik.
Konstruieren: Konstrukteur im Maschinenbau.
Maschinenbau*: Techniker des allgem. Maschinenbaus.
Mathematik: Selbstunterricht bis z. héheren Mathematik.
Radio- und Fernsehtechnik*: Techniker des Radio- und

Spezialrohren, Rund-
funkrohren, Transisto-
ren, Dioden usw., nur
fabrikneue Ware, in
Einzelstiicken oder
groBeren Partien zu
kaufen gesucht.

Kaufen

gegen Kasse
Posten Transistoren,
Ro6hren, Bauteile und
MeRgerate.

Arlt Elektronik

1 Berlin 44, Postf. 225

Ruf (0311) 6 8710 69
Telex 1 83439

Hans Kaminzky
8 Miinchen-Solln
SpindlerstraBe 17

Suchen laufend Kaufe Fernsehwesens.
Stabrechnen: Ein Lehrgang fur jedermann.
gegen Kasse jeden Posten Halblei-  Technisches Zeichnen: fur Metall- und Elektroberufe.
Halbleiter, Spezial- u. ter, ROhren, Bauteile . . . N .
Rundfunk-Réhren, und MeRgerate gegen Seminar u_nd '_I_'echnlke_rprufu_r_lg yvahlfrel.
Bauteile. Radio- 176seit. Studienfithrer mit ausfihrlichen Lehr-
’ Barzahlung. planen und Probelektionen kostenlos.

Zubehor und sonstige

Lagerposten. Schreiben Sie heute noch eine Postkarte:

Schickt Studienfihrer.
Technisches Lehrinstitut Dr.-ing. Christiani
775 Konstanz Postfach 1152

RIMPEX OHG
783 Emmendingen
Postfach 1527

TEKA 8450 Amberg
Georgenstralle 3 F



ELEKTRONIK

Lohnfertigungswerk in Nordhessen,
rationelle moderne Fertigungs-
methoden, gutes know how in pro-
fessioneller Elektronik, GrolR3-
serienerfahrung, hat durch Ausbau
Kapazitat verfugbar.

# Bestlcken und Tauctiléten von Leiterplatten
0 Fertigung von Kieintrafos und Spulen
O Montage und Verdrahtung kompletter Geréte

Eigener Werkzeugbau und mecha-
nische Fertigung!
Kontaktnahme unter Nr. 8435 M

Wir bieten: Hochste Bezahlung, gutes Arbeitsklima, (berso-

ziale Leistungen, schén gelegene Neubauwohnung.
Wir fordern: Selbstandiges und zuverlassiges Arbeiten.

Wir suchen: fiir sofort oder spater

Radio- u. Fernsehtechniker

mit Farbfernsehkenntnissen.

CTEKtra-Rmend

6942 Morlenbach/Odenwald, Telefon 062 09/3 33

Bedeutende itallenischeTeiefonfirma

sucht fir ihr Entwicklungslabor in Mailand einen

INGENIEUR

der Fachrichtung Elektronik od. Nachrichtentechnik
mit mehrjahriger Laborerfahrung in der Industrie.
Es handelt sich um eine sehr interessante Tatigkeit,
die weitgehende Selbstandigkeit erfordert und
ausgezeichnet dotiert ist.

Bitte senden Sie ihre Bewerbungsunterlagen und
Angaben Uber Ihren frihesten Eintrittstermin an
den Franzis-Verlag, 8 Munchen 37, unter Nr. 8425 W

Frankfurts groRes Fachgeschéaft mit 10 Beschalten sucht einen

o Geschaftstlihrer

Der betreffende Herr muB ein Fachgeschéft selbstandig fihren und das Verkaufs-

personal anweisen konnen, er muf vertraut sein mit modernen Verkaufsmethoden

und der Durchfiihrung eines gepflegten Kundendienstes. Geschult in allen verkaufs-

technischen Fragen des Einzelhandels, mit besten Umgangsformen und angeneh-

mem Wesen. Es kommt nur ein Herr in Frage mit langjahriger Erfahrung im Ver-
kauf, Initiative, Verantwortungsbewuf3tsein und sauberem Charakter.

Geboten wird entwicklungsfahige Dauerstellung in gut fundiertem Fachunternehmen
bei bester Bezahlung.

Angebote, die vertraulich behandelt werden, mit Gehaltsanspriichen, Lebenslauf,
Zeugnisabschriften erbeten an

QacU&

INSERENTENVERZEICHNIS

(Die Seitenzohlen beziehen sich auf die am inneren Rand der Seiten stehenden schrégen Ziffern)
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\M I\/ASTECKBARE KUNSTFOLIEN-

KONDENSATOREN

Far zweck-

malfige Lei-

terplatten,

entsprechend

zweckmalig

gestaltete Bau-

elemente —das war unsere Entwicklungs-
aufgabe vor einigen Jahren. Unsere Idee hat
sich durchgesetzt: Steckbare Kunstfolien-
Kondensatoren mit Kleinstabmessungen fur
die moderne transistorisierte

Leiterplatte! Wir haben

eine fuhrende

Marktstellung auf

dem Gebiet der

metallisierten Kunst-
folien-Kondensatoren.

Nur diese Kondensato-

renart ermdglicht geringe

Abmessungen bei

groReren Kapazitaten.

WIMA-MKS-Kondensatoren

(metallisiert) sind gebrauchliche Bauelemente
neuzeitlicher Verstarkertechnik.

WIMA-FKS- (Polyester mit Folienbelagen) und
WIMA-FKC-Kondensatoren (Polycarbonat) sind
Erganzungstypen im unteren Kapazitatswertebereich.
WIMA-FKC-Kondensatoren werden fur frequenz-
bestimmende Kreise in eingeengten Kapazitats-
toleranzen geliefert. Gunstiger Verlustwinkel und
geringer TKC!

1000 2200 |
160- t 160-

Wir liefern Ihnen optimale Bauelemente t
fur die Elektronik von heute und morgen!

WILHELM WESTERMANN

SPEZIALFABRIK FUR KONDENSATOREN
68 Mannheim 1« Augusta-Anlage 56 mPostfach 2345 « Tel.: 408012 mTelex: 04-62237
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Suchen Sie
Stanzqualitat?

Beratung sichern Ih-
nen Wettbewerbsfa-
higkeit und damit Ih-
ren Marktanteil.

E. BLUM KG

7141 Enzweihingen
Tel. (0 70 42) 56 43/44
FS 7 263 882

4640 Wattenscheid
Tel. (023 27) 880 31
FS 8 228 466
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